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内容简介



	本书为读者提供了丰富的AI提示工程知识与实战技能。本书主要内容包括各类提示词的应用，如问答式、指令式、状态类、建议式、安全类和感谢类提示词，以及如何通过实战演练掌握提示词的使用技巧；使用提示词进行文本摘要、改写重述、语法纠错、机器翻译等语言处理任务，以及在数据挖掘、程序开发等领域的应用；AI在绘画创作上的应用，百度文心一言和阿里通义大模型这两大智能平台的特性与功能，以及市场调研中提示词的实战应用。通过阅读本书，读者可掌握如何有效利用AI提示工程提升工作效率，创新工作流程，并在职场中脱颖而出。

	本书适合AI技术开发者、研究人员，在校大学生、研究生以及对该领域感兴趣的广大读者阅读和学习。








作者简介



	王国平

	硕士，毕业于上海海洋大学，拥有超过十年的丰富经验。他致力于数据可视化、数据挖掘以及大数据分析与研究，成为这些领域内的专家。

	他精通多种工具，包括PyTorch，SPSS和Python等，这使得他能够高效处理和分析大量数据。通过出版著作《动手学PyTorch建模与应用：从深度学习到大模型》和《零基础入门Python数据分析与机器学习》，他为初学者和专业人士搭建了一座桥梁，使他们能够轻松迈入深度学习和数据科学的精彩世界。

	他的贡献不仅体现在将复杂的技术概念变得浅显易懂，更在于降低了相关领域学习与实践的门槛，使得更多的人能够享受到数据科学的魅力和应用价值。








前言



	在21世纪的技术浪潮中，人工智能（Artificial Intelligence，AI）以其深远的影响力和革命性变革能力，正重塑着我们的生活、工作以及社会结构。大语言模型（Large Language Model，LLM）作为理解和生成自然语言的高级工具，已广泛应用于聊天机器人、文本摘要、机器翻译、知识图谱等多个领域。随着计算能力和数据量的飞速增长，诸如OpenAI的ChatGPT、百度的文心一言、阿里的通义千问及腾讯的腾讯混元等模型不断进化，展现出越来越强的智慧与应用潜力。

	然而，要充分发挥这些模型的能力，关键在于掌握提示工程（Prompt Engineering）——一种通过精心设计的提示词引导模型创造所需内容的技术。提示工程的核心挑战在于如何精准构建这些提示词，使模型能够准确捕捉到用户的意图与需求，从而输出高质量的结果。

	本书旨在深入介绍提示工程的基本概念、方法论，并通过实例展现其在多种领域的应用价值。我们将重点利用ChatGPT进行实验测试，并探讨提示工程所面临的挑战及其发展前景。通过阅读本书，读者不仅可以理解提示工程的重要性，还能掌握其实务操作，以解锁AI的巨大潜能。

	内容概览

	·提示工程基础理论。

	·特定场景下的提示词设计方法，如文本摘要、改写重述、语法纠错、程序设计、数据分析、AI绘画、写作等。

	·探索百度文心一言、阿里通义千问等大模型的运用。

	·案例分析：运用提示工程撰写市场调研报告等。

	注意事项

	本书基于ChatGPT 3.5版本，尽管其上下文理解和逻辑推理能力较强，但仍可能产生不精确或不适当的回答。

	ChatGPT的输出依赖于训练数据和预测上下文，因此操作结果可能存在变化。

	读者也可以使用其他AI大模型工具来演练本书的示例，例如文心一言、智谱清言、科大讯飞等。

	本书特色

	·涵盖多个领域，为不同行业的人士提供实用的提示工程技巧。

	·注重理论与实践结合，便于读者理解和应用。

	·紧贴职场需求，通过案例分析提升学习效果。

	读者对象

	本书面向的读者主要包括以下几类：

	·AI技术专业人士（包括人工智能工程师、研究员和开发者）可以直接应用书中的技术来改善现有系统的性能和用户体验。

	·数据科学家和分析师可以利用书中的技术来增强数据分析、机器学习模型的训练以及数据解释等工作流程。

	·内容创造者和营销专家可以通过学习提示工程来提高内容生成的效率和质量，例如自动化生成文章、广告文案和社交媒体帖子。

	·企业决策者和项目经理可以了解如何通过AI技术提升业务流程、减少成本和提高生产力。

	·学术研究人员和教育工作者可以利用本书作为教材或参考书来教授相关的AI课程或进行研究工作。

	·技术爱好者和自学者可以通过自学掌握AI的最新应用，并将这些技术应用到个人项目或职业发展中。

	·创业者和创新者可以利用AI技术解决商业问题或创建新的产品与服务。

	·IT和业务技术咨询师可以将书中的知识应用于为客户提供有效集成和利用AI技术的建议。

	欢迎读者对本书内容提出宝贵的意见和反馈，以便我们不断改进。遇到问题时，可以通过booksaga@126.com联系我们。

	希望《AI提示工程必知必会》成为你探索和利用人工智能的良师益友。

	编者

	2024年7月






第1章





AI提示工程概述



	本章，首先探讨什么是提示工程（Prompt Engineering，PE），定义它的内涵，并介绍其构成要素。然后，详细阐述6种不同类型的提示词，包括问答式、指令式、状态类、建议式、安全类和感谢类提示词。接着，深入探讨提示词的万能公式，解释其含义，并逐步指导读者构建自己的万能公式。最后，介绍一些提示词的进阶技巧，帮助读者提升使用提示词的技能。






1.1





大语言模型与ChatGPT



	1.1.1

	认识大语言模型

	大语言模型是一种通过计算机深度学习打造的处理自然语言的强大工具。可以将其想象成一个能听懂人类语言并能够自己“编”故事的语言机器人。这个模型通过学习大量的数据，并利用复杂的神经网络技术，不仅能理解人类语言，还能生成仿佛是由人类编写的文本。

	当你给大语言模型一些文字作为起点时，大语言模型能够根据这些信息生成一段又一段逻辑清晰、内容丰富的文字，几乎与真人写的差不多。这意味着，借助这样的模型，机器生成的文字越来越像我们日常交流中的语言。

	大语言模型可以被比喻为计算机的“大脑”，它通过学习来掌握“说话”和“写作”的能力。这种学习过程通常依赖于一种称为递归神经网络（Recursive Neural Network，RNN）或者其高级版本，如长短时记忆网络（Long Short-Term Memory，LSTM）和门控循环单元（Gated Recurrent Unit，GRU）。这些技术可以被视为一种特殊形式的“记忆”，使得计算机能够记住之前的输入信息，并利用这些记忆来生成连贯、有意义的文本。

	与传统的语言模型相比，大语言模型就像是一个拥有庞大图书馆的学者，其“大脑”内存储了互联网上无数的文本资源，如百度百科、新闻报道、电子书籍等。这样庞大的数据库使得大语言模型在撰写文本时，不仅逻辑严密，而且知识面广泛，仿佛对各个领域都有所了解。

	大语言模型就像是个全能的语言专家，它的技能多到数不清：从翻译到把长篇大论压缩成短短的摘要；从和人聊天到自己写文章，大语言模型都能够游刃有余。

	比如在翻译方面，你告诉它一句中文，它能翻译成地道的英文，语法和用词都很标准。提取摘要时，它能从一大堆文字中挑出最重要的部分，简明扼要地总结出来。在聊天系统中，不管用户说什么，大语言模型都能接上话，且对话自然。而在需要创作文字时，只要给出主题或者具体要求，它就能写出既有创意又多样化的内容。

	ChatGPT就是基于GPT-3.5架构的大语言模型，是OpenAI在2022年11月30日推出的一款革命性的AI聊天工具。它能够依据用户的指示迅速创作文章、故事、歌词、散文、笑话，解答各种问题，甚至编写程序代码和绘制图形。

	2023年9月27日，OpenAI在社交媒体平台X上宣布，ChatGPT现在具备了浏览互联网的能力，能够为用户提供最新、最权威的信息，并且提供原始资料来源的链接。

	在ChatGPT推出后，国内也推出了很多有影响力的大语言模型，例如百度的文心一言、阿里的遵义千问、腾讯的混元、科大讯飞的讯飞星火、智谱华章（源自清华）的智谱清言等。

	自ChatGPT面世以来，它已成为拥有数亿用户（月活跃用户）的最快消费类应用。ChatGPT正引领人工智能迈向新的发展阶段，展现了AI服务于各行各业的无限可能性，生成式人工智能（GenAI）新纪元的序幕已经开启。

	虽然大语言模功能如此强大，但使用大语言模型也存在一些问题。首先需要注意，尽管它生成的文本看起来与人类撰写的无异，但它实际上并不理解自己在写什么——它没有自我意识，也不会真正理解内容。因此，使用它的输出时，我们需要亲自检查，确保信息准确无误。另外，由于大语言模型学习的数据集非常庞大，其自身也变得复杂，从而需要更多的计算机资源，这意味着训练和使用它的成本都相当高。

	1.1.2

	ChatGPT的核心技术

	目前，OpenAI推出了ChatGPT所基于的大语言模型的第4版——GPT-4。GPT-4依托于Transformer架构，这是一种高效处理序列数据的深度学习模型。GPT-4采取了预训练加微调的策略，首先通过吸收大规模文本数据进行预训练，随后根据特定任务进行微调。

	·GPT-4拥有更强大的语言理解和生成能力，能够通过阅读大规模的结构化文本资料，汲取更为丰富的语言知识，并根据上下文环境作出更准确的推理和判断。它的功能多样，涵盖问答、机器翻译、文本摘要等多个方面。

	·GPT-4还扩充了更多参数，拥有更大的模型规模和更强的计算能力，使其能够应对更复杂、更庞大的文本数据处理需求，提供更为精准且有说服力的回答。

	·GPT-4在自然语言处理（Natural Language Processing，NLP）和人工智能领域具有巨大潜力，为各类语言任务提供了坚实基础，并有望在社交媒体分析、智能客服等领域得到更广泛的应用。

	·GPT-4集成了众多核心技术，图1-1所示为其关键技术的一部分。

	[image: ]

	图1-1 GPT-4的核心技术

	·Transformer架构：GPT-4构建于Transformer架构之上。这一架构包含多层自注意力机制，是一种先进的神经网络模型，专门设计来捕捉并处理输入序列中各个部分之间的复杂关联性。

	·多模态处理能力：GPT-4具备处理多种模态数据的并行能力，涵盖文本、图像、音频等。它不仅能够理解这些不同形式的信息，还能够生成相应的多模态内容。

	·强化学习技术：GPT-4通过强化学习不断进行自我提升和优化。它能够与环境互动，根据反馈信号调整自身的响应策略，以改进其生成的答案或处理流程。

	·迁移学习效能：GPT-4展现了卓越的迁移学习能力，能够将一个场景下的知识和经验无缝转移到另一个场景中，并且在新领域仅需少量的训练数据就能展现出色的表现。

	·深度强化学习的整合：GPT-4融合了深度强化学习技术，通过与环境的交互来细化其模型参数，进而提升生成回答的质量，并适应多样化的场景。

	·对话式生成能力：GPT-4具备流畅的对话生成能力，能够与用户展开连贯的对话。它能够准确理解上下文和用户的意图，并据此生成恰当的回应。

	·多任务处理能力：GPT-4能够同步处理多项任务。它在执行某个任务的同时，还能学习和推理其他任务，从而显著提高了效率和性能。

	1.1.3

	使用ChatGPT需要注意的问题

	ChatGPT是一个强大的语言模型，但是目前还存在以下主要问题。

	（1）事实性错误问题：生成的答案虽然在逻辑上可能无懈可击，但有时会出现与已知事实不符的情况，这种现象被称为“幻觉”。例如，ChatGPT可能会错误地回答“鲁迅和周树人并非同一人”。

	（2）对数据的大量需求：要训练像ChatGPT这样的大规模预训练语言模型，必须使用包含数亿单词的预训练数据，以及数万条精心构造的人工指令，这使得模型的训练成本非常高。

	（3）潜在的安全风险：生成的回答有可能包含违反伦理道德、威胁社会安全或侵犯知识产权的内容。例如，ChatGPT可能会在诱导下生成网络攻击代码，或展现出对某些事物的偏见。

	（4）更新的挑战：由于引入新的训练数据需要重新训练整个模型，这一过程的成本极高，导致模型中的信息很快会变得过时，从而增加ChatGPT给出错误答案的风险。

	此外，ChatGPT目前的一个主要限制是它仅支持文本的单模态交互，这限制了它对现实世界进行全面感知、通用理解和生成的能力。

	1.1.4

	ChatGPT牛刀小试

	下面通过一个数据分析的例子，尝试使用ChatGPT的强大功能。

	在数据分析的实践中，我们通常需要从特定的报告中提取出关键指标数据，这些数据对于我们的分析至关重要。利用ChatGPT的强大功能，这一过程可以变得异常便捷，极大地提升了工作效率。

	这里以某医药企业发布的财务分析报告为例，介绍如何利用ChatGPT进行数据分析。该医药企业成立于1999年，主要以中药饮片生产、化学原料药和化学药制剂为主导，集药品研发、生产及药品、医疗器械营销于一体的大型医药公司。我们的目标是提取报告中包含的所有指标，并基于这些数据进行初步分析。

	使用的提示词如下：

	     文章内容：“企业最近三年的盈利能力分析如下：毛利率变动情况，2021年28.3%，2022年29.9%，2023

	年30.3%，毛利率呈增长趋势，但较去年同期则有下降趋势，毛利率基本维持在25%~30%，略低于同行平均水平。

	     净利润变动情况，2021年27.6亿元，2022年33.4亿元，2023年41亿元，每年同比增长20%以上。具体

	分析2023年度利润表，发现其计提资产减值损失0.9亿元，对外投资收益0.8亿元，另有营业外收支抵消后净支

	出813万元，故当年主要收入来源于主营业务，而非靠投资及营业外收支赚取利润。

	     净利率变动情况，该企业的销售净利率2021年15.25%，2022年15.41%，2023年15.47%，从这些数据

	可以看出，该公司净利率比较平衡，略高于制药企业平均水平（制药行业平均12%~13%水平）。”请列出上述文

	章内容中的所有盈利能力指标，包括变化率，不能有遗漏，然后阐述该公司的运营绩效情况。

	ChatGPT 4.0的输出如下：

	     盈利能力指标

	     1.毛利率变动情况

	      2021年：28.3%

	      2022年：29.9%

	      2023年：30.3%

	     2.净利润变动情况

	      2021年：27.6亿元

	      2022年：33.4亿元

	      2023年：41亿元

	      每年同比增长：20%以上

	     3.净利率变动情况

	      2021年：15.25%

	      2022年：15.41%

	      2023年：15.47%

	     运营绩效情况分析

	     毛利率：该公司的毛利率从2021年到2023年呈现逐年增长的趋势，从28.3%增长到30.3%，显示出该公

	司在成本控制和定价策略上可能有所改进。尽管如此，毛利率略低于同行平均水平（25%~30%），表明在行业中

	仍有提升空间。

	     净利润：公司的净利润从2021年的27.6亿元增长到2023年的41亿元，显示出强劲的增长势头，每年的增

	长率超过20%。这表明公司的主营业务表现良好，且能有效控制成本和提高效率。

	     净利率：净利率从2021年的15.25%小幅增长到2023年的15.47%，虽然增长不大，但比较平衡且略高于

	制药企业平均水平（12%~13%）。这反映出该公司相对于行业内其他企业具有更高的盈利效率。

	     总体来看，该公司的运营绩效表现良好，尽管在某些方面如毛利率与行业平均水平还有提升空间，但净利

	润的强劲增长和稳定的净利率表明该公司具备良好的市场竞争力和盈利能力。

	从ChatGPT的输出可以看出，报告中的数据指标都被准确提取出来了。此外，它还分析了企业的市场竞争力和盈利能力。确实令人刮目相看。






1.2





提示工程的定义与构成要素



	在大语言模型领域，所谓的“提示”是指那些嵌入预训练语言模型中的线索，它们的功能是增强模型对人类提出问题的理解能力。因此，如何与AI对话并设计有效的提示词，成为解决问题的关键。

	1.2.1

	什么是提示工程

	提示工程，也称作提示模板工程，涉及使用人工或算法手段为不同任务寻找最匹配的模板。

	大语言模型的提示工程是增强用户体验和提高工作效率的关键，随着模型规模的不断扩大和参数数量的增加，利用大语言模型执行特定任务往往需要多次尝试与调整，这不仅消耗了大量时间和资源，还可能对用户的体验和效率造成不利影响。在这样的背景下，提示工程的精心设计与实施显得尤为关键。

	1.提示工程的核心价值

	提示工程的主要目标是解决在使用大语言模型时遭遇的种种难题与挑战，进而提升用户的使用效率和体验。具体来说，通过提示工程，用户能够迅速定位所需的模型、调节模型参数、选取恰当的数据集等，这大幅减少了用户尝试与调整所需的时间。此外，提示工程还能为用户提供即时的反馈与建议，如错误提示和词汇推荐，使得用户能够更加精确和流畅地操控大语言模型。

	2.提示工程的关键要素

	提示工程涵盖了一系列关键要素，包括模型选择、参数配置、数据集筛选、错误指示以及词汇建议等。在模型选择方面，不仅要考虑模型的规模、性能和适用范围，还需要提供一个用户友好的交互界面，以便用户能够轻松做出选择。参数配置应根据具体任务和数据集进行调优，同时提供一组标准参数设置及推荐值以供参考。数据集的挑选需要综合考虑数据的规模、质量及其对特定任务的适用性，旨在为用户匹配更准确、合适的数据集。错误指示和词汇建议是提示工程的重要功能，它们不仅能帮助用户迅速识别并纠正错误，还能提供与任务紧密相关的词汇和表达方式的推荐。

	3.提示工程的设计与实施

	为了构建并实现一个高效的提示工程，必须从多个层面进行深入思考和精心实施。首先，需要打造一个简洁、易于操作且功能全面的用户交互界面，并紧密依据用户的使用习惯和具体需求进行设计。接下来，自动化的操作流程对模型选择、参数配置和数据集筛选至关重要，同时应提供一系列常用的配置和推荐值供参考。此外，利用机器学习和自然语言处理等前沿技术来实现实时错误检测和词汇建议功能，将极大地增强用户体验。不仅如此，为用户提供详尽的教程和文档也是必要的，这将帮助用户更深入地理解并有效地应用提示工程。

	综上，一个成功的提示工程应当能够满足用户的各项需求和预期，从而提升用户在使用大语言模型时的效率和准确性。

	1.2.2

	提示工程的构成要素

	提示工程是指通过对信息的加工和处理，将大量数据转换为有用的信息，以便人们更好地理解和应用。其构成要素包括以下几个方面。

	第一，提示工程需要可靠的数据来源。这些数据来源可以是各种传感器、监测设备、网络平台等，也可以是人工采集的数据。数据来源的可靠性直接决定了提示工程输出的信息的准确性和可信度。

	第二，提示工程需要清晰的数据处理流程。数据处理流程包括数据清洗、数据预处理、特征提取、模型构建等环节。这些环节需要按照一定的顺序进行，以保证数据处理的完整性和正确性。

	第三，提示工程需要高效的算法和模型支持。算法和模型是提示工程输出有用信息的核心。目前，常用的算法和模型包括机器学习、深度学习、神经网络等。这些算法和模型能够从大量数据中提取有用信息，并将其转化为易于理解和应用的形式。

	第四，提示工程还需要有可视化技术支持。可视化技术能够将抽象的数据转化为直观的图形或图表，使人们更容易理解和应用这些信息。常用的可视化技术包括散点图、折线图、柱状图、饼图等。

	第五，提示工程需要良好的应用场景。良好的应用场景能够使提示工程输出的信息得到更好的应用和推广。目前，提示工程已广泛应用于各个领域，如金融、医疗、交通、环保等。

	1.2.3

	提示工程的实践原则

	在问答场景中，为了提升AI语言模型的回答精准度，提示工程可以基于以下实践原则进行优化：

	（1）To do and Not to do（明确任务与禁忌）。OpenAI的最佳实践文档指出，比起告诉AI不要做什么，更建议明确指示AI应该做什么。然而，在具体应用时，如果已经给出了精确的指引，需要进一步细化回答范围，适当添加“不要做什么（Not To do）”的指示可以进一步提高回答的效率。例如，初始提问是“推荐一部流行电影”，后续提问则可以加入“不要推荐印度的电影”。

	（2）Example（示例引导）。在某些情况下，用户可能无法复杂地描述需求，通过向AI提供实例可以更加直观地传达意图。比如在为宠物起中文名的场景中，与其使用模糊的“起一个帅气的名字”，不如提供具体例子，如“请起一个像超人般带有英雄风格的名字”，这样更能引导AI生成符合期望的结果。

	（3）Select（指令性词汇引导）。在代码生成等技术环境中，可以通过特定的指令性词汇来告知AI接下来的输出类型，比如使用Select来提示生成SQL代码，使用import来提示生成Python代码。

	（4）Role（角色设定）。这一策略建议在提示中加入角色相关的背景信息，使得AI产生的内容更加贴合特定人群的需求。例如，在进行文本改写时，可以先让AI假设自己是一位擅长将复杂内容简化成适合八九岁儿童理解的小学老师。

	（5）Symbol（特殊符号分隔）。无论是信息总结还是提取，在处理大段甚至多段文字输入时，可以使用引号等特殊符号来区分指令和文本内容。开发人员的测试显示，当处理多段文本时，引号的使用可以提高AI回应的准确性。

	1.2.4

	提示工程：AI如何理解你的点子

	在实际应用场景中，我们可以通过提示工程来构建有效的提示信息。提示工程针对特定情境下提示的格式，通常包含三个核心要素：任务、指令和角色。

	·任务：明确且简洁地表述我们希望模型生成的内容。

	·指令：指导模型在产生文本时需要遵循的具体指示。

	·角色：定义模型在生成文本的过程中所扮演的角色。

	提示工程作为一项人工智能技术，其强大之处在于帮助用户高效地生成高品质的自然语言文本。它的核心在于利用先进的预训练语言模型，用户只需提供一些简短的提示词或短语，系统便能据此生成相应的文本。

	使用提示工程极为简便——用户只需在输入界面填入关键词或短语，系统便会基于这些线索生成文本。例如，若需撰写关于人工智能的文章却不知如何开头，只需输入“人工智能的定义”或“人工智能的发展历史”等提示，即可获得相应的开篇段落。

	提示工程的优势不仅在于快速产生高品质的文本，还在于不要求用户具备专业的写作能力。它的应用范围广泛，覆盖新闻报道、科技文章、小说、诗歌等多种文本类型，并能协助完成翻译、摘要、问答等任务。

	提示工程的工作原理基于预训练的语言模型。在模型训练阶段，通过吸收大量的语言规则与语义知识，使其能够理解并分析用户输入的提示。根据这些提示，模型将生成相应的文本，并结合上下文进行适当调整与修正，确保内容符合用户需求。

	提示工程在众多领域得到了广泛应用。新闻界借助它加速报道产出，科技界用它助力论文与文章的发表，商界则依赖它制作营销与宣传材料。此外，它还在自然语言处理、机器翻译、智能客服等领域发挥了重要作用。

	尽管提示工程有诸多优势，但也存在一定的局限。首先，生成的文本可能存在误差；其次，由于依赖大量的训练数据与计算资源，实际应用可能受到限制。






1.3





提示词的类型



	在实践提示工程的应用中，为达成目标，我们应根据具体场景的特定需求，精心挑选合适的提示词类型。同时，在创作提示词的过程中，必须确保其表达清晰，简洁明了，并且恰当地契合语境，以保障提示词的有效性和易读性。

	1.3.1

	问答式提示词

	GPT问答式提示词是基于自然语言生成技术的一种应用。其原理是通过预训练模型对大量的文本数据进行学习，从而使得模型能够自动理解和生成自然语言。在用户提出问题后，GPT模型会自动对问题进行分析和理解，并生成相应的回答。这种技术可以应用于各种领域，如客服、智能助手等。

	1.问答式提示词的优势

	·高效性：GPT问答式提示词能够迅速地针对用户所提出的问题给出答案，从而极大地提升工作效率。

	·精准性：GPT问答式提示词能够依据用户所提出的问题精准地生成相应的回答，确保了回答的精确度。

	·个性化：GPT问答式提示词能够根据用户所提出的问题定制生成相应的回答，从而为用户提供高度个性化的服务体验。

	2.应用领域

	（1）智能客服：问答式提示词在智能客服领域扮演着关键角色。将GPT模型集成到客户支持系统中，使得用户能够通过文本或语音形式提出咨询，系统自动将查询转换为文本，并借助GPT模型生成恰当的回复。这种应用显著提升了客户服务效率，同时降低了人力资源开支。

	（2）智能助手：问答式提示词同样是构建智能助手的基石。整合GPT模型至个人辅助设备中，用户得以通过语音或文本的方式向助手询问信息，助手能自动处理这些查询，并利用GPT模型给出响应。这一功能为用户提供了更加便利和定制化的服务体验。

	（3）智能教育：在教育领域，问答式提示词也展现了其潜力。将GPT模型融入在线教学平台，学生可以通过文字或语音与教师互动提问，系统会立即将问题文本化，并通过GPT模型提供答案。这种方法为学生带来了更便捷、更个性化的学习经验。

	总而言之，问答式提示词是基于自然语言生成技术的一种多功能应用，适用于智能客服、智能助手、智能教育等多个领域。通过将GPT模型嵌入相关系统，不仅提升了工作效率和服务质量，同时也为用户带来更为便捷和定制化的服务体验。

	1.3.2

	指令式提示词

	GPT指令式提示词是一种独特的文本格式，其功能是引导GPT生成特定种类的文本内容。在GPT的应用中，这些指令式提示词一般被置于“<”和“>”之间，以明确指示GPT应当产生何种形式的文本。例如，“<标题>”代表生成标题，“<正文>”代表生成文章的主体内容，“<问题>”则代表构造一个问题。

	1.指令式提示词的功能

	GPT指令式提示词的主要职能是为GPT提供明确的指引，以便它能够产出特定类型的文本，这一过程显著提升了文本的质量和精确度。通过运用指令式提示词，能够使GPT更精准地把握我们期望生成的文本类型，从而生成更符合需求的结果。

	2.指令式提示词的应用场景

	1）生成文章标题

	当我们准备创作一篇文章时，首先需要一个吸引人的标题。这时，可以使用指令式提示词来引导GPT生成一个标题。

	例如：

	输入：请为我即将撰写的关于人工智能的文章提供一个标题。

	输出：智能新纪元：探索人工智能的未来前景。

	2）构造问题

	在我们需要构造一个问题时，同样可以通过指令式提示词来指示GPT构造一个问题。

	例如：

	输入：我需要一个与人工智能相关的问题用于我的论文，请帮助我生成。

	输出：人工智能的发展将如何影响劳动力市场？

	3）撰写正文内容

	若我们的目标是撰写正文内容，可以使用指令式提示词来引导GPT完成这一任务。

	例如：

	输入：我需要编写一篇探讨人工智能影响的详细文章，请提供正文内容。

	输出：随着人工智能技术的飞速进步，其影响力已渗透至多个行业。在医疗界，人工智能的应用加速了疾病诊断流程，提高了诊疗效率；在金融行业，人工智能则革新了传统的服务方式，如通过算法自动化处理贷款审批流程，大幅提升了工作效率和客户体验。

	4）生成段落

	若我们需要构建一个段落，可以借助指令式提示词向GPT发出明确的指令。

	案例1-1 请创作一篇关于人工智能的文章。
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	GPT指令式提示词是一种独特的文本格式，旨在引导GPT创建特定种类的文本内容。通过使用这些指令式提示词，我们能够更精确地指导GPT生成我们期望得到的文本形式，从而提供更符合我们要求的内容。在具体的应用中，根据需求，可以灵活运用多种指令式提示词来生成各式各样的文本，实现文本生成的自动化流程。

	1.3.3

	状态类提示词

	GPT状态类提示词在系统中扮演着非常重要的角色。它们可以告诉用户当前系统的状态和进度，让用户更好地了解系统的运作情况。GPT状态类提示词可以分为5类：成功提示、失败提示、提醒提示、进度提示和等待提示。

	1.成功提示

	当用户完成某项操作后，系统会输出成功提示，告诉用户操作已经成功完成。

	（1）恭喜用户，注册成功！

	（2）已成功提交订单，请耐心等待发货。

	（3）已成功修改密码，请妥善保管好新密码。

	2.失败提示

	当用户进行某项操作时，如果出现错误，系统会输出失败提示，告诉用户操作失败的原因。

	（1）对不起，操作失败，请稍后再试。

	（2）用户输入的账号或密码不正确，请重新输入。

	（3）对不起，用户没有权限进行该项操作。

	3.提醒提示

	当用户进行某项操作时，系统会输出提醒提示，告诉用户需要注意的事项。

	（1）请注意保护好账号和密码，不要泄露给他人。

	（2）请注意检查填写的信息是否正确。

	（3）请注意确认要删除的文件，删除后将无法恢复。

	4.进度提示

	当用户进行某项操作时，系统会输出进度提示，告诉用户当前操作的进度。

	（1）正在上传，请稍等片刻。

	（2）正在处理，请稍等片刻。

	（3）正在查询，请稍等片刻。

	5.等待提示

	当用户进行某项操作时，如果需要等待一段时间才能完成，系统会输出等待提示，告诉用户需要等待的时间。

	（1）请稍等片刻，正在处理您的请求。

	（2）请稍等片刻，正在查询相关信息。

	（3）请稍等片刻，正在为您生成报告。

	同时，GPT状态提示词还可以提醒用户注意事项和错误信息，帮助用户避免出现错误操作。因此，在设计系统时，需要充分考虑GPT状态提示词的设计和使用，以提高系统的易用性和用户体验。

	GPT状态提示词是系统中不可或缺的一部分。它们可以帮助用户更好地了解系统运作情况，提高系统的易用性和用户体验。因此，在设计系统时，需要充分考虑GPT状态提示词的设计和使用。

	1.3.4

	建议式提示词

	GPT建议式提示词是一种基于GPT技术生成的提示词，旨在帮助用户更好地完成某项任务。这些提示词通常提供具体建议或指导，以帮助用户更好地理解和解决问题。

	1.建议式提示词的特点

	（1）个性化：GPT建议式提示词可以根据用户的需求和行为习惯生成不同的提示词，从而提供个性化的服务。

	（2）实时性：GPT建议式提示词可以在用户需要时立即生成，为用户提供即时的帮助和指导。

	（3）多样性：GPT建议式提示词能够根据不同的场景和任务生成多种不同类型的提示词，以满足用户的各种需求。

	2.建议式提示词的应用场景

	1）搜索引擎提示词

	搜索引擎是GPT建议式提示词的一个重要应用场景。当用户在搜索引擎中输入关键词时，搜索引擎会根据用户的输入内容生成相关的提示词，以帮助用户更好地理解和选择搜索结果。

	例如，当用户在搜索引擎中输入“如何学习编程”时，搜索引擎会生成一些相关的提示词，如“学习编程需要掌握哪些基础知识？”“如何选择适合自己的编程语言”等。

	2）在线教育平台提示词

	在线教育平台是另一个重要的应用场景。当学生进行在线学习时，教育平台会根据学生的学习情况生成相关的提示词，以帮助学生更好地掌握知识点。

	例如，当学生学习数学时，教育平台会生成一些相关提示词，如“如何快速掌握乘法口诀”“如何正确使用三角函数”等。

	3）电商平台提示词

	电商平台也是GPT建议式提示词的一个重要应用场景。当用户进行购物时，电商平台会根据用户的购物行为和历史记录生成相关的提示词，以帮助用户更好地选择商品。

	例如，当用户购物时，电商平台会生成一些相关的提示词，如“我们可能还需要购买以下商品”“这款商品已经有很多人购买了”等。

	GPT建议式提示词是一种非常有用且实用的技术，在各种应用场景中都有广泛的应用前景。随着技术的不断发展和完善，GPT建议式提示词将在未来发挥更加重要且广泛的作用。

	1.3.5

	安全类提示词

	在这个信息时代，保护个人隐私和信息安全变得越来越重要。为了保障用户的信息安全，GPT提供了一些安全提示词，以帮助用户更好地保护自己的信息。

	1.安全类提示词的注意事项

	1）不要随意泄露个人信息

	在网络上，个人信息非常重要，包括姓名、身份证号码、手机号码、家庭住址等。这些信息一旦泄露，可能会带来很大的麻烦。因此，在使用GPT时，不要随意将个人信息泄露给不可信的人或机构。

	2）注意密码安全

	密码是保护个人信息安全的重要手段。使用GPT时，应该选择一个强密码，并定期更换。不要使用简单的密码，如生日或手机号码等。同时，不要将密码告诉他人，也不要在公共场合输入密码。

	3）谨防网络诈骗

	网络诈骗是一种常见的网络犯罪行为，会给人们带来巨大的财产损失。在使用GPT时，要谨防各种网络诈骗，如假冒网站、钓鱼邮件、虚假广告等。如果收到可疑的邮件或短信，应该先核实，再进行操作。

	4）安装杀毒软件

	计算机病毒是一种普遍存在的计算机安全风险，可能会破坏计算机系统、窃取个人信息等。为了保护计算机系统的安全，使用GPT时应该安装杀毒软件，并定期更新病毒库。

	5）注意公共Wi-Fi安全

	使用公共Wi-Fi上网是一种常见的上网方式，但也存在一定的安全风险。在使用公共Wi-Fi时，应该注意网络安全问题，例如，不要在公共Wi-Fi下进行银行转账等敏感操作，也不要访问不可信的网站。

	2.安全类提示词的应用场景

	1）骗子冒充客服诈骗

	例如，有用户反映收到一条短信，声称是GPT客服发来的，并让用户点击链接进行操作。然而，这条短信实际上是骗子冒充GPT客服发送的，通过链接获取用户的个人信息和账户密码。因此，在收到类似短信时，切勿轻易点击链接或输入个人信息。

	2）公共Wi-Fi下账户被盗

	有用户在使用公共Wi-Fi时，没有注意网络安全问题，结果账户被盗。骗子通过公共Wi-Fi窃取了用户的账户密码，并将用户账户的资金转移到了自己的账户中。因此，在使用公共Wi-Fi时，务必注意网络安全问题。

	3）计算机中毒导致数据丢失

	有用户在使用GPT时，计算机中了病毒导致重要文件和资料丢失。由于没有及时备份数据，用户不得不重新创建这些文件和资料。因此，在使用GPT时，要注意计算机安全问题，并及时备份数据。

	在使用GPT时，保护个人信息安全非常重要。我们应该注意网络安全问题，并遵循相关安全提示词和措施，以保障自己的信息安全。

	1.3.6

	感谢类提示词

	GPT感谢类提示词是指在日常沟通中，表达感谢之情时所使用的一种礼貌用语。它不仅可以加强人际关系，还可以体现出一个人的修养和素质。在职场、社交、生活等各个方面，恰当地使用GPT感谢类提示词非常重要。这些提示词可以帮助我们更好地表达对他人帮助或服务的感激，同时也能展现出我们的礼貌和尊重。通过这种方式，我们可以建立和维护积极的人际互动，并给人留下良好的印象。

	1.感谢类提示词的常用方式

	1）口头表示

	在日常生活中，我们可以使用口头方式来表达感激之情。例如，“谢谢你的帮助”“非常感谢你的支持”“真的很感谢你的关心”等。这些简单而又朴实的话语，可以让别人感受到我们的真诚。

	2）书面表示

	在书面交流中，我们也可以使用GPT感谢类提示词来表达自己的感激之情。例如，在邮件、短信、信件中，我们可以使用“非常感谢”“十分感激”“深表感谢”等词语来表达自己的感激之情。这样不仅可以增强彼此之间的友好关系，还可以让对方知道自己的付出得到了认可和回报。

	2.感谢类提示词的应用场景

	1）工作场合

	在工作场合中，我们经常需要与同事、客户、上司等进行交流和合作。如果我们能够使用GPT感谢类提示词来表达自己的感激之情，就会让别人感到被重视和受到尊重，从而增强彼此之间的友好关系。

	例如，在得到同事的帮助时，我们可以说：“非常感谢你的帮助，没有你我可能完成不了这项任务。”在得到客户的支持时，我们可以说：“非常感谢您对我们公司的信任和支持，我们一定会竭尽全力为您提供更好的服务。”在得到上司的赞扬时，我们可以说：“非常感谢您对我的认可和鼓励，我会更加努力工作，为公司做出更大的贡献。”

	2）社交场合

	在社交场合中，使用GPT感谢类提示词也是非常重要的。例如，在得到朋友的帮助时，我们可以说：“非常感谢你的帮助，没有你我可能无法解决这个问题。”在得到亲人的支持时，我们可以说：“非常感谢你一直以来对我的支持和关心，我会更加珍惜这份亲情。”在得到陌生人的帮助时，我们可以说：“非常感谢您的热心帮助，您让我对这个世界充满了信心和希望。”

	3）生活场合

	在生活场合中，我们也需要使用GPT感谢类提示词来表达自己的感激之情。例如，在得到家人的照顾时，我们可以说：“非常感谢您一直以来对我的照顾和关爱。”在得到邻居的帮助时，我们可以说：“非常感谢您对我们家庭的帮助和支持。”在得到陌生人的帮助时，我们可以说：“非常感谢您无私的帮助和关心。”

	总之，在日常生活中，使用GPT感谢提示词非常重要。它不仅可以增强彼此之间的友好关系，还可以体现出一个人的修养和素质。因此，在今后的日子里，请大家多多使用GPT感谢提示词，让我们共同营造一个友爱、和谐、美好的社会。






1.4





提示词万能公式



	了解提示词万能公式，可以帮助用户更有效地使用AI工具，以便高效获取他们所需的内容。

	1.4.1

	什么是提示词万能公式

	提示词万能公式是一种指导性模板，用于帮助生成具有特定结构、内容和风格的文本或图像。它通过提供清晰的指示来确保输出符合预期要求的内容。提示词万能公式通常包括以下几个基本元素。

	·明确任务或需求：明确任务或需求是提示词的起点，它决定了接下来内容的大致方向和目的。例如，若需描述某个地点，提示词可以是：“请详细描述纽约时代广场的特点和历史背景。”

	·限定范围或主题：限定范围或主题有助于聚焦内容，避免偏离话题。比如在谈论科技产品时，提示词可以是：“探讨一下未来5年内智能手机可能的发展趋势。”

	·指定格式或结构：指定格式或结构能让输出更加有序。例如，如果需要列表形式的内容，可以提出这样的提示词：“列举出5种提高学习效率的方法，并简要解释每一种方法的优势。”

	·确定语气或风格：确定语气或风格也很关键，它可以是正式的、轻松的或幽默的。举个例子，若要生成幽默风格的文本，提示词可以是：“用幽默的语气讲述一次有趣的野餐经历。”

	·指定关键信息或要素：指定关键信息或要素是提示词万能公式中至关重要的部分，它确保生成的文本或图像能够集中地反映出用户想要了解的具体信息。通过明确指出所需的关键信息，可以引导AI模型更准确地理解需求并产生满足这些需求的内容。

	例如，假设一个用户希望了解特定的历史事件，他可以使用以下提示词：“描述商鞅变法的主要内容，并分析其对秦国政治、经济、军事的影响。”

	提示词万能公式的目的在于提供一个基础框架，帮助用户更高效地与AI模型交流，从而获得满意的输出结果。在实际应用中，用户需要根据具体情况调整这个公式，使其适应不同的场景和需求。

	1.4.2

	如何构建提示词万能公式

	写提示词时可以套用下面的公式。在撰写时，不需要包含所有类别，只需选择自己认为最需要的部分。

	公式=主体+场景+风格+质量+视角+色彩色调+光线+反向提示词

	1）主体

	主体是画面的灵魂，是锚定画面内容的关键。在生成画面时，必须详细准确地描述主体，以便模型能够理解我们的需求。例如，如果想生成一个女孩子的图片，我们不能只写“1girl”，而是需要描述这个女孩子的外貌、穿着、动作等细节，比如她是长发还是短发、穿什么衣服、做什么样的动作等。只有这样，模型才能准确地理解我们的需求，并生成符合我们期望的画面。

	2）场景

	在提示词中，场景的描述不可忽视。场景决定了图像的整体氛围、情感表达以及视觉效果，需要在提示词中明确主体所处的环境和周围的物体等，不然模型可能会随机生成一些不符合需求的内容。另外，如果需要做制作插图或LOGO等特定图像，可以在提示词中增加“simple background”或者“white background”来避免生成复杂的场景。

	3）风格

	不同的艺术风格具有不同的特点和表现形式。例如，野兽派强调色彩和形状的夸张表现，印象派则注重对光影和色彩的变化捕捉，超现实主义强调梦境和现实的融合，达达主义则强调对传统的颠覆和破坏。

	另外，也可以在提示词中增加关于绘画方式的描述，例如手绘、油画、水彩、摄影、3D渲染等。手绘作品通常具有独特的纹理和色彩，而摄影则更加注重构图和光线的运用。

	“艺术家”是一个非常强大的风格修饰词，使用它可以让模型直接参考特定艺术家的风格进行创作。例如，穆夏是一位非常著名的艺术家，他的作品风格非常富有时代感；而毕加索的立体派艺术风格打破了传统的透视法和视觉规则，以多角度、多面性的方式表现物体。使用艺术家作为修饰词后，模型可以直接使用其风格来进行创作，而无须过多地调整。

	4）质量

	画面品质是一个非常重要的因素，使用高质量的词汇，如“masterpiece”或“best quality”，可以提高图像的品质和吸引力。这些词汇可以让模型更好地理解你对图像的要求，从而生成更加逼真、高质量的图像。

	5）视角

	视角能够赋予图像独特的视觉效果和表现力，通过不同的角度和视点呈现出独特的视觉体验。常用的视角包括前景、中景、远景、脸部特写、全身像等。

	6）色彩色调

	使用颜色可以创建不同的视觉风格和氛围，可以在提示词中增加明确的颜色修饰词，例如红色、蓝色、紫罗兰色等。暖色调的颜色可以营造出温馨、热情和亲密的感觉，而冷色调的颜色可以营造出冷静、清爽和疏远的感觉。中性色则可以为其他颜色提供一个稳定的背景，帮助构建视觉平衡。

	7）光线

	光线在提示词中也扮演着非常重要的角色，它可以影响画面的整体效果和氛围。光线可用于创造不同的效果和氛围，例如照亮人物面部的细节、增强物体的纹理和阴影等。常用的光线包括自然光、侧光、逆光、月光等。

	8）反向提示词

	反向提示词通常是不希望出现在图像中的元素或属性。这些元素或属性可能包括低质量图像（Low-Quality）、丑陋的样式（Ugly Style）、水印（Watermarks）等。

	1.4.3

	提示词万能公式的案例分享

	提示词：一只被无尽的森林及杂草包围的放松的熊猫，Julia Razumova风格的数字插图，逼真、真实摄影、超现实、不真实的引擎、偏差艺术，流行的艺术，高清艺术品。

	反向提示词：文本，错误，额外数字，较少数字，裁剪，最差质量，低质量，正常质量，jpeg伪影，签名，水印。

	案例1-2 绘制一幅大熊猫图片。

	[image: ]

	有些AI画不好的内容，比如手部的绘制，就可以使用反向提示词来提示AI不要生成或绘制手，例如可以在反向提示词中输入“扭曲的手”或“融合的手”。

	常用的反向提示词包括：低画质、最糟品质、画家签名、模糊、水印。






1.5





高效使用提示词的技巧



	1.5.1

	提示词的进阶技巧

	当使用ChatGPT时，一些进阶技巧和提示词，可以帮助你与模型进行更有针对性和有趣的对话。

	（1）限定主题：通过在对话的开头或问题中明确指定主题，可以使对话更加专注和有针对性。例如，你可以说：“让我们谈谈关于电影的事情”或者“我想了解一些关于科技的新发展”。

	（2）提供上下文：在对话中提供一些背景信息，以帮助模型更好地理解你的问题。这可以是一两句话的简短描述，或者是之前对话中的一些关键信息。

	（3）询问理由：如果模型给出了一个回答，但你想知道它为什么这样回答，可以直接询问：“为什么你这样认为？”或者“你的推理是基于什么？”这有助于深入了解模型的思考过程。

	（4）要求解释：如果模型给出了一个复杂或模糊的回答，你可以要求它进行解释或提供更多的细节。例如，你可以说：“你能详细解释一下吗？”或者“你能给我更多的例子吗？”

	（5）指定假设：如果你有一个特定的假设或情景，可以明确告诉模型，并询问它对此的看法。例如，你可以说：“假设我们生活在一个没有重力的世界，会发生什么？”

	（6）要求创造性回答：如果你对创意或想象力有兴趣，可以要求模型提供创造性的回答或观点。例如，可以说：“你能给我一个关于未来的有趣的想法吗？”

	（7）询问模型的意见：你可以直接询问模型的意见或观点，以了解它的看法。例如，可以说：“你认为哪种手机更好？”或者“你对这个问题有什么看法？”

	（8）要求模型思考：你可以要求模型进行思考或推理，以帮助你解决问题。例如，可以说：“如果我做A，会发生什么？如果我做B，又会发生什么？”

	1.5.2

	提示词的进阶案例

	在智能客服场景中，我们需要根据用户提出的问题或需求生成相应的回答或建议。以下是一些示例。

	案例1-3 解决手机无法联网的问题。

	[image: ]

	案例1-4 我想买一件适合春天穿的衣服。
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	案例1-5 提供笔记本电脑的购买建议。
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1.6





本章小结



	本章对AI提示工程进行了全面的概述，首先介绍了大语言模型和ChatGPT的基本概念、核心技术以及在使用中需要注意的问题。通过实例展示了ChatGPT的应用，使得读者对这一技术有更直观的理解。

	紧接着，深入探讨了提示工程的定义、构成要素和实践原则，旨在让读者理解如何通过提示工程使AI更好地理解用户的意图和需求。同时，详细分析了提示工程的构成元素，包括问答式、指令式、状态类、建议式、安全类和感谢类提示词，每种类型都对应不同的交互场景和目的。

	此外，还介绍了提示词万能公式的概念，解释了如何构建这一公式，并通过案例分享展示了其应用。最后，提供了高效使用提示词的技巧，旨在帮助读者更有效地与AI系统交互，提高AI响应的质量和准确性。






第2章





文本摘要生成提示词



	自动文本摘要是自然语言处理领域的一个核心任务，旨在从较长的文档中提取关键信息，生成简短且凝练的内容摘要。

	随着文本数据的爆炸式增长，如何从大批量文本中快速获取其中的含义，并进一步对其进行有效的管理，受到了研究人员的广泛关注。

	ChatGPT凭借其强大的语言理解和生成能力，可以为用户高效且准确地生成文本摘要。






2.1





文本摘要简介



	文本摘要是对一篇文章或文档的简洁概述，它的目的是在不改变原文意义的前提下，提炼出文章的核心内容和主要观点。

	文本摘要根据不同要求可以分为不同类型，具体说明如下：

	（1）根据摘要面向的文档类型，可以将摘要分为单文档摘要和多文档摘要。单文档摘要针对单一文献的内容进行概括，而多文档摘要则是对一系列相关文献的共同主题或核心信息进行整合和提炼。

	（2）根据需要产生摘要的文档长度，可以将摘要分为长文摘要和短文摘要，这通常取决于原文的详细程度和摘要所需包含的信息量。

	（3）根据摘要的生成方法，可以将摘要分为抽取式摘要和生成式摘要。抽取式摘要通过选择原文中的关键句子来组成摘要；而生成式摘要则更加智能化，它会根据文档的主要内容自动组织语言进行概括。

	撰写摘要时，应保持客观，不加评论和解释，同时确保内容的简明和准确性。摘要通常包括研究的目的、方法、结果和结论等基本要素。

	自动文本摘要是自然语言处理领域的一个核心任务，利用计算机程序和软件自动地从较长的文档中提取关键信息，生成简短且凝练的内容摘要。这也是近年来自然语言处理领域的研究热点。

	在实际应用中，自动文本摘要有助于用户快速获取文本的核心内容，尤其是在处理大量信息时，可以有效地节省时间和提高阅读效率。此外，自动文本摘要也是组织和归纳大量文本数据的有效手段。






2.2





文本摘要的主要算法



	自动文本摘要是一个涉及复杂算法和计算过程的任务，通常需要依赖计算机硬件和软件的配合来完成。其中，算法和模型是自动文本摘要的核心，这些算法包括TF-IDF算法、TextRank算法、LSA算法和生成式算法等。通过这些算法能够分析和理解文本内容，提取关键信息或者生成新的句子来形成摘要。

	2.2.1

	TF-IDF算法：关键词的秘密武器

	TF-IDF（Term Frequency-Inverse Document Frequency）是一种常用的文本特征提取算法，用于衡量一个词在文档中的重要程度。它结合了词频（Term Frequency）和逆文档频率（Inverse Document Frequency），通过对文本进行加权来反映词在整个文集中的重要性。

	TF-IDF算法的核心思想是，一个词在文档中的重要性与它在文档中的频率成正比，与它在整个文集中的频率成反比。词频指的是一个词在文档中出现的次数，而逆文档频率指的是一个词在整个文集中出现的文档数的倒数。通过将词频和逆文档频率相乘，可以得到一个词的TF-IDF值，用于衡量该词的重要程度。

	TF-IDF算法的计算方式如下：

	（1）首先计算词频（Term Frequency，TF），即一个词在文档中出现的次数除以文档的总词数。这个值表示一个词在文档中的重要程度。

	（2）然后计算逆文档频率（Inverse Document Frequency，IDF），即所有文档数除以包含该词的文档数的倒数。这个值表示一个词在整个文集中的重要程度。

	（3）最后将词频和逆文档频率相乘，得到该词的TF-IDF值。这个值越大，表示该词在文档中的重要性越高。

	TF-IDF算法的优点是简单有效，能够对文本进行有效的特征提取。它能够准确地衡量一个词在文档中的重要程度，从而帮助我们找到关键词和关键句子。在信息检索、文本分类和文本聚类等领域，TF-IDF算法都有着广泛的应用。

	TF-IDF算法也存在一些限制。首先，它只考虑了词频和逆文档频率，没有考虑词的位置和上下文信息。其次，它假设词的重要性与其在文档中的频率成正比，这在某些情况下可能不准确。此外，TF-IDF算法对于长文本和短文本的处理效果可能有所不同。

	为了克服TF-IDF算法的一些限制，研究者们提出了许多改进的方法。例如，可以使用词的位置信息、上下文信息和语义信息来计算词的重要性。此外，还可以使用其他的特征提取算法，如词向量和主题模型，来进一步提高文本的表示能力。

	2.2.2

	TextRank算法

	TextRank算法是一种用于自动文本摘要和关键词提取的图算法。它基于PageRank算法，通过分析文本中的词语之间的关联性来确定其重要性。TextRank算法的核心思想是将文本表示为一个图，其中每个词语是图中的一个节点，而词语之间的关系则表示为图中的边。

	1.TextRank算法的应用

	TextRank算法的应用步骤如下。
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	 预处理文本：首先对文本进行预处理，包括分词、去除停用词和标点符号等。这样可以将文本转换为一系列的词语。
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	 构建图模型：将文本中的词语作为图的节点，根据它们之间的关系构建图的边。一种常用的方法是使用共现矩阵来表示词语之间的关联性。共现矩阵中的元素表示两个词语在文本中同时出现的次数。
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	 计算节点权重：使用PageRank算法来计算每个节点（词语）的权重。PageRank算法是一种用于确定网页重要性的算法，它通过分析网页之间的链接关系来确定网页的权重。在TextRank算法中，词语之间的关联性可以看作链接关系，因此可以借用PageRank算法来计算词语的权重。
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	 迭代计算：通过迭代计算，不断更新每个节点的权重，直到收敛为止。在每次迭代中，计算每个节点的权重，然后根据节点之间的关系来更新节点的权重。迭代计算的过程可以提高算法的准确性和稳定性。
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	 根据节点权重提取关键词和生成摘要：根据节点的权重，可以提取具有较高权重的节点作为关键词，或者根据节点的权重来生成文本摘要。节点权重越高，表示该节点在文本中的重要性越高。

	2.TextRank算法的优缺点

	TextRank算法的优点是简单且易于实现。它不需要依赖大量的训练数据，只需要对文本进行预处理和构建图模型即可。此外，TextRank算法可以应用于各种类型的文本，包括新闻文章、论文、网页内容等。

	TextRank算法也存在一些局限性。首先，它无法处理一词多义的情况。由于TextRank算法只考虑词语之间的关联性，而忽略了词语的语义信息，因此在处理一词多义的文本时可能会出现问题。其次，TextRank算法对文本的长度和结构比较敏感。较长的文本可能会导致计算复杂度较高，而且算法对文本的结构要求较高，不适用于非结构化的文本。

	2.2.3

	LSA算法

	LSA（Latent Semantic Analysis）算法是一种用于文本分析和信息检索的技术。它通过对文本进行数学建模来揭示文档之间的语义关系。LSA算法的核心思想是将文本表示为一个高维的向量空间，并通过降维技术来捕捉文本的潜在语义。

	1.LSA算法的原理

	LSA算法的基本假设是“语义相似的文档在向量空间中的表示也应该相似”。根据这个假设，LSA算法通过对文本进行矩阵分解来获取文档的语义信息。具体而言，LSA算法将文本表示为一个词项-文档矩阵，其中每一行代表一个词项，每一列代表一个文档，矩阵中的元素表示词项在文档中的频率。然后，LSA算法通过奇异值分解（Singular Value Decomposition，SVD）将词项-文档矩阵分解为三个矩阵的乘积：U、S和V。其中，U矩阵表示词项的语义空间，S矩阵表示词项的重要性，V矩阵表示文档的语义空间。通过降维技术，LSA算法可以将文本表示为一个低维的向量，从而捕捉到文本的潜在语义。

	2.LSA算法的应用

	LSA算法在信息检索中有广泛的应用。通过将文本表示为向量，LSA算法可以计算文档之间的相似度，并根据相似度进行文档的排序和检索。

	LSA算法可以用于文本聚类、文本分类和信息提取等任务。在文本聚类中，LSA算法可以将语义相似的文档聚集在一起；在文本分类中，LSA算法可以通过学习文档的语义特征来进行分类；在信息提取中，LSA算法可以从文本中提取出关键信息。由于LSA算法能够捕捉到文本的潜在语义，因此在这些应用中取得了很好的效果。

	3.LSA算法的局限性

	LSA算法也存在一些局限性。首先，LSA算法无法处理词义多义性的问题。由于LSA算法将每个词项表示为一个向量，而一个词项可能有多个不同的含义，这就导致了LSA算法无法准确地捕捉到词项的语义。其次，LSA算法对于大规模文本的处理效率较低。由于LSA算法需要对大规模的词项-文档矩阵进行分解，因此在处理大规模文本时，LSA算法的计算复杂度较高。此外，LSA算法还存在数据稀疏性的问题。当词项-文档矩阵中存在大量的零元素时，LSA算法的效果会受到影响。

	2.2.4

	生成式摘要算法

	生成式摘要算法是自然语言处理领域中一个重要的研究方向，旨在自动从文本中生成简洁、准确的摘要。相比于抽取式摘要算法，生成式摘要算法更具挑战性，因为它需要理解文本的语义和上下文，并以自然语言的方式进行表达。

	生成式摘要算法的核心思想是将输入文本转换为一个抽象的语义表示，然后根据这个语义表示生成摘要。为了实现这一目标，生成式摘要算法通常包括以下几个步骤：预处理、特征提取、语义建模和生成摘要。
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	 在预处理阶段，生成式摘要算法会对输入文本进行清洗和分词，去除无关信息并将文本切分成句子或短语。
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	 在特征提取阶段，将从文本中提取出有用的特征，如词频、句子长度、关键词等。这些特征将用于后续的语义建模和生成过程。
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	 语义建模是生成式摘要算法的核心环节，它旨在理解文本的语义和上下文。常用的方法包括基于统计的语言模型、神经网络模型和深度学习模型。其中，基于统计的语言模型（如N-Gram模型和TF-IDF模型），可以捕捉词语之间的关联性，但对于长文本和复杂语义的处理效果有限。相比之下，神经网络模型和深度学习模型，如循环神经网络（Recurrent Neural Network，RNN）和变换器（Transformer）模型，具有更强大的建模能力，可以更好地捕捉上下文信息和语义关系。
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	 在生成摘要的过程中，算法会根据语义建模得到的结果，以自然语言的方式生成摘要。生成的摘要应该简洁、准确，并且能够完整地表达原文的核心内容。为了达到这个目标，算法会考虑句子的重要性和相关性，并根据一定的评价指标对生成的摘要进行优化和调整。

	生成式摘要算法在多个领域都有广泛的应用，是自然语言处理领域的一个重要研究方向。在新闻摘要领域，它可以自动从新闻报道中提取出关键信息，帮助用户快速了解新闻事件的核心内容。在文本摘要领域，它可以帮助用户从长文本中提取出关键信息，节省阅读时间。此外，生成式摘要算法还可以应用于文档自动化、机器翻译、智能问答等领域。






2.3





实战演练：ChatGPT快速生成文本摘要



	ChatGPT通过先进的自然语言处理技术来解决文本摘要问题，它能够理解文本内容并提取关键信息，从而生成准确且有用的摘要。

	ChatGPT使用深度学习模型来分析文本，识别出重要的信息点，然后根据这些信息生成摘要。这个过程涉及文本的理解、关键信息的提取以及新句子的生成。以下是ChatGPT解决文本摘要问题的一些具体步骤。
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	 文本理解：ChatGPT首先会对输入的文本进行全面分析，理解其结构和语义。
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	 关键信息提取：接着模型会识别出文本中的关键信息，这可能包括主题、主要论点、支持细节等。
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	 冗余信息去除：在摘要过程中，模型会去除原文中的冗余信息，只保留最重要的内容。
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	 新句子生成：最后，模型会根据提取的信息生成新的摘要句子，形成连贯且简洁的摘要。

	需要注意的是，虽然ChatGPT在生成摘要方面表现出色，但在严格遵守字符或字数限制方面可能存在一些挑战。此外，ChatGPT还能够进行情绪分析和类别识别，这使得它在处理评论或社交媒体内容时尤为有用。

	我们将相关文献的摘要或关键信息作为提示词输入，ChatGPT就可以帮助我们生成相应的段落或论述。

	案例2-1 生成文本摘要。
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	ChatGPT可以帮助我们从一篇长文中提取关键信息，生成摘要以供阅读或参考。

	我们可以将原文作为提示词输入，然后指示ChatGPT生成一个简洁而准确的摘要。这样在阅读大量文本时可以节省时间，并且可以快速了解主要内容。

	案例2-2 从长文中提取关键信息。
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	从上述示例中可以看出，利用ChatGPT可以轻松生成文本摘要和关键信息，大幅提升个人总结和归纳的速度，从而节省时间和精力，显著提高工作效率。实际上，在创作、编辑、制作摘要和研究的过程中，ChatGPT都能成为我们可靠的助手，帮助我们处理和利用大量的文本信息资源。






2.4





本章小结



	本章专注于文本摘要生成的关键技术和应用，旨在帮助读者掌握如何通过不同的算法和工具，特别是利用ChatGPT（也可以使用其他AI大模型工具）有效地生成文本摘要。

	首先，对文本摘要进行了简要介绍，明确了其在信息过载时代的重要性和实用价值。

	然后，简要探讨了文本摘要领域的几种主要算法，包括TF-IDF、TextRank、LSA以及生成式摘要算法，为读者提供了技术上的详细解读和比较。每种算法都配有解释和示例，使读者能够理解各算法的工作原理及其适用场景。

	最后，通过实战演练展示了如何利用ChatGPT快速生成文本摘要，不仅增强了理论与实践的结合，而且提供了具体操作指南，使读者能够快速上手，将学到的知识应用于实际问题中，从而提高文本处理和信息提取的效率。






第3章





改写重述提示词



	为了能够让对方更好地理解和接受自己表述的信息，人们在自然语言活动和交流中会有意无意地进行改写。可见，改写是一种语言行为和活动，在知识传播和信息传递的过程中普遍存在，是不可或缺的。同样地，语句改写作为一种技术手段，在使用计算机进行自然语言处理时，也是不可或缺的。本章介绍如何使用ChatGPT来进行文本的重述和改写。






3.1





改写的魔法：让语言焕然一新



	本节首先来了解改写的概念及分类，以帮助我们更好地运用改写来达成高质量文本的目标。

	3.1.1

	改写的定义

	改写就是用不同的方式表达相同的语义。作为一种语言行为和活动，改写在知识传播和信息传递的过程中普遍存在。改写集中反映了自然语言的多样性、灵活性和重要性等特点。改写可以用来表示将一个短语或者句子转换成其同义短语或者句子的过程，也可以用来表示改写过程生成的结果。

	那么什么类型的词法关系和语法机制能够进行改写呢？改写保留了“概念上的近似等价”。Barzilay等认为改写是传达相同信息的可替换方式。而Oren Glickman等认为改写现象突出地反映了自然语言的多变性——用不同的方式保持着相同的意思。在国内，刘挺、李维刚等在前人旳基础上，对改写进行了形式化定义，假设有两个短语或简单句A和B，若满足以下条件：

	（1）A、B为同一种语言的短语或简单句，且字面意思不完全相同。

	（2）A、B分别是结构上稳定的短语或者简单句。

	（3）A、B同属某个语义集合，即所表达的语义相同。则称A为B的一种改写，反之亦同，称句对{A,B}为一个改写句对，简称一个改写。特殊情况下，如果A、B分别是一个词，则{A,B}称为一对同义词。性质（1）主要区别于双语句对，性质（2）确定了改写研究的对象主要是短语或简单句，性质（3）是{A,B}成为改写的必要条件。尽管研究者根据自己的理解给出了改写的定义，但是如何确定互为改写的短语或者句子语义相等或相似程度的标准一直是一个没有确切答案的问题。

	3.1.2

	改写的分类

	改写是自然语言中一种非常普遍和重要的现象，它体现了自然语言的多样性、灵活性和复杂性等特点。很多研究者从不同的角度对改写进行了研究和分类：Barzilay等根据改写的可分解性，将改写分为原子级和复合级；根据改写的粒度，将改写分为词汇级、短语级和句子级。Chutima等则将改写划分为6类，分别说明如下。

	·同义词：用一个词的同义词替换该词。

	·语态：语态之间的转换，例如主动语态与被动语态之间的转换。

	·词性的变化：将词性进行转换，例如把一个名词转换为动词使用，或进行其他词性变化。

	·断句：把一个长句子变成多个短句子。

	·定义：用一个词的定义替换该词。

	·句子结构的变化：用不同的句子结构表达相同的语义。

	在国内，赵世奇等综合已有的研究成果，将改写划分为7类，分别说明如下。

	·细微变化：在不改变原句语义的情况下，通过替换、添加和删除句子中的结构词来实现句子的改写。结构词又叫功能词，是指没有单独完整的词汇意义，更多是语法意义或语法功能的词。英文中常见的结构词包括代词、数词、冠词、助动词、介词、连词等。但是这类改写的应用价值不大，因为它引起的变化非常微小，而且不重要。

	·同义短语替换：同义词属于同义短语的范畴，它是同义短语的一个特例。此类改写就是根据上下文语境，用符合要求的同义短语替换原文中的短语。这类改写被广泛研究和应用，一方面在于它所需的同义资源比较容易获取，另一方面在于它在语言的实际使用中比较普遍。

	·词典注释替换：将原文中的词用其在词典中的注释进行替换。此类方法把原文中的专业术语等难以理解的词语用其词典注释替换，使其变得通俗易懂，从而更好地帮助读者理解被替换词的含义。

	·语序变换：句子中的某些成分（例如英文和中文中的地点状语、时间状语等成分）可以放置于句子中多个位置而不会影响语句的意思，因而可以通过移动这些成分的位置来进行改写。句子结构变换：在原文意思不变的情况下，通过改变整个句子的结构来改变句子，而不是简单地对某个成分进行替换或改写。这是一类复杂的改写现象。

	·句子拆分与合并：将一个复杂的长句子拆分成等价的若干简单短句，其中每个短句都包含原句中的一部分信息。句子合并则是将多个简单的短句合并成意思相同的复杂长句。从句的识别与指代消解等问题是此类改写的关键问题。

	·基于推理的改写：要保证原文与改写句意思不变，需要某些背景知识的支撑。






3.2





改写重述的主要算法



	改写技术的研究内容包括改写资源的获取和改写的生成，这里我们关注的改写技术是指改写的生成技术。改写的生成就是将一个给定的短语或者句子转换为另一个或多个表达相同含义的短语或者句子的过程。依据改写技术中使用到的主要自然语言处理技术，可以将现有的改写生成技术方法大致分为：基于词典的方法、基于自然语言生成（Natural Language Generation，NLG）的方法、基于机器翻译的方法以及基于模板的方法。

	3.2.1

	基于词典的方法

	基于词典的改写生成是词汇级别的改写，因此也被称为“词替换”。令w是待改写句s中的词语，其词典中定义的同义词为Y={Y|i≥1}。基于词典的改写生成就是用Y替换w生成改写句t的过程，此过程通常需要两个步骤完成：

	ii

	（1）候选改写获取。从词典中抽取w的同义词Y作为它的候选改写词。

	（2）改写确认。由于w处于s这个特定的环境中，其具有一定的语法或词法限制，而且并不是w的所有候选改写词Y都满足这个特定的语法或词法限制，因此需要通过改写来过滤掉Y中不能替换w的词语。此步骤的方法很多，例如，对于一个候选改写词在给定语境中的可替换性，可通过训练一个二元分类器来判别；对于一个候选改写词替换的合理性，可通过统计替换后生成的短语或搭配在语料上出现的次数来判别。

	基于词典的改写生成方法的优点在于同义词词典比较容易获得，而且实现简单，可行性好。其缺点在于此方法仅是简单的词替换，生成的改写语句类型不变，无法生成多种类型的句子。

	3.2.2

	基于自然语言生成的方法

	假设待改写句为s，利用基于自然语言生成的改写方法生成改写句t的过程可以概括为以下两个步骤：
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	 s通过一系列自然语言生成技术（如词法分析、句法分析、语义分析等）得到其内部表示R。
	[image: ]

	 利用基于自然语言生成的技术或者直接利用现有的自然语言生成系统生成R对应的自然语言句子t。

	传统的自然语言生成系统是以
	[image: ]中得到的R为输入，以
	[image: ]中得到的t为输出。由此可知，
	[image: ]和
	[image: ]两个过程是相互独立的，并且中间表示R同时对应着s和t，因而在保证s和t意思相同的前提下，也可以保证t和s在字面表达上不同，即满足了t和s互为改写的条件。

	概括地说，基于自然语言生成的改写方法首先要理解句子，然后在此基础上使用不同的方式进行表述，这与人的改写行为极为相似。这种方法的缺点在于，需要完整的语义表达形式和框架进行支撑，这就决定了其对深层语义知识的依赖很大，但是目前自然语言生成的深层语义分析技术发展得还不够成熟。此外，自然语言生成系统的实现是一个很复杂的过程，而且工程量较大。

	3.2.3

	基于机器翻译旳方法

	Chris等从机器翻译的角度来研究改写的生成。Chris将机器翻译中大规模平行语料库中互为翻译句对的源语言和目标语言替换成源语言和目标语言相同的改写句对，然后使用机器翻译模型和系统来解决改写生成的问题。基于机器翻译方法的瓶颈在于如何获得一个大规模的改写语料库。在现实世界中，难以找到大规模且高质量的改写句对资源，这使得改写句对的获取比翻译句对更具挑战性。Chris的实例是从相关新闻的语料库中提取出来的，这些语料库主要是通过大规模搜集互联网上的新闻资料而得到的。

	Brazilay曾认为，基于机器翻译的方法所使用的改写语料库存在噪声，并且改写语料库规模太小可能导致严重的数据稀疏等问题，从而不适合用于改写生成。然而，不能否认，基于机器翻译的方法确实克服了许多改写方法中存在的困难。Chris提到利用大规模语料库，并结合改写生成问题的自身特点，引入了短语知识库，这在一定程度上解决了Brazilay提到的问题。然而，受限于当时互联网规模和相关计算资源条件的不足，Chris等使用的语料库规模仍然远远不够大。

	3.2.4

	基于模板的方法

	模板实际上是词汇化的规则，是语言知识的一种抽象。基于模板的方法就是将语言改写知识用改写模板的形式表示。

	这个过程可概括为：将待改写句与模板库中的改写模板进行匹配。若匹配到某一模板，则将该模板各个槽中填充的内容填入相应的改写模板槽位，从而生成改写句。该方法的关键在于如何构建大规模的改写模板库。

	目前，已经有很多研究者在进行改写模板抽取的研究工作，此方法的优点在于可以生成复杂而丰富的改写句，因为改写模板中不仅包含词汇和短语的替换，同时还包含语序和句子结构的变化。

	这种方法的一个局限性是其模板覆盖范围有限，降低了模板匹配的成功率。在保证生成文本准确性的同时，提升模板匹配率是一大挑战。关键在于如何在模板设计时平衡模板的长度、复杂性和泛化能力，这对于模板的设计和提取至关重要。






3.3





实战演练：让ChatGPT帮你改写文案



	文章改写是ChatGPT展现其自然语言处理能力的重要应用之一。它能确保文本内容在改写后依然清晰易懂，同时还能优化文档在搜索引擎中的排名。这充分证明了AI在处理自然语言方面的强大功能。

	下面来让ChatGPT扮演一位文案高手，对一段文字进行5种不同风格的改写。

	案例3-1 对一段文字进行不同风格的改写。
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3.4





本章小结



	本章探讨了改写重述的概念、方法和应用，旨在向读者展示如何应用前沿的AI技术如ChatGPT，为有效进行语言创新和文案优化提供实用的解决方案。

	首先，对改写进行了定义，明确了其在文本处理和创意写作中的重要性，并进一步对改写的不同类型进行了分类，为读者提供了全面的改写概念解析。

	然后，详细讲解了4种主要的改写重述算法，包括基于词典的方法、基于自然语言生成的方法、基于机器翻译的方法以及基于模板的方法。每种方法都配有原理解释和具体应用场景，使读者能够理解各算法的核心机制及其适用性。

	最后，本章通过实战演练展示了如何利用ChatGPT进行文案的改写重述，不仅增强了理论与实践的结合，而且提供了具体操作指南，使读者能够快速掌握改写技巧，将学到的知识应用于实际文案创作中，从而提高文案的创新性与吸引力。






第4章





语法纠错提示词



	语法纠错是指对文本中存在的语法错误进行修正的过程。语法错误是指违反了语言的语法规则的句子或短语，这些错误可能导致句子的意思不清楚或无法理解。语法纠错对于提高沟通效果、提升写作水平、提高语言能力和树立专业形象都非常重要。通过不断学习和纠正语法错误，可以提高语言表达的准确性和流畅性，有效地传达自己的思想和观点。






4.1





语法纠错：让句子更完美的小秘密



	在书写和口语交流中，掌握正确的语法至关重要。它不仅能使句子更加清晰和准确，还能帮助有效地传达我们的意图。然而，即便是经验丰富的写作者和演讲者，有时也难免会犯语法错误。因此，熟悉常见的语法错误及其纠正方法尤为重要。

	首先，让我们来看一些最常见的语法错误：

	·主谓一致错误：这种错误发生的原因是主语和谓语动词不匹配。例如，当我们说“他们是一个优秀的学生”，而不是“他们是一些优秀的学生”时，就犯了主谓一致错误。为了纠正这种错误，我们需要确保主语和谓语动词在人称和数方面保持一致。

	·时态错误：这种错误发生的原因是在句子中使用了不正确的动词。例如，当我们说“我昨天去购物”而不是“我昨天去了购物”，我们就犯了时态错误。为了纠正这种错误，我们需要根据句子中的时间点来选择正确的动词时态。

	·冠词错误：冠词是用来限定名词的词语，包括a、an和the。当我们在句子中使用了不正确的冠词时，就会犯下冠词错误。例如，当我们说“我买了一个苹果”而不是“我买了苹果”时，就犯了冠词错误。为了纠正这种错误，我们需要了解何时使用不同的冠词以及何时省略冠词。

	此外，还有一些其他常见的语法错误，如代词错误、句子结构错误和标点符号错误。代词错误发生在我们使用了不正确的代词时，句子结构错误发生在我们构造句子时出现了错误的结构，标点符号错误发生在我们在句子中使用了不正确的标点符号。






4.2





语法纠错的主要方法



	关于语法纠错，目前比较常见的方法有：基于机器学习的方法、基于机器翻译的方法、基于序列标记的方法和基于Transformer架构的方法等。

	4.2.1

	基于机器学习的方法

	近年来，随着机器学习技术的快速发展，基于机器学习的语法纠错成为一种很有前景的解决方案。

	机器学习是一种通过训练模型从数据中学习规律和模式的方法。在语法纠错中，机器学习可以通过分析大量的语法正确和错误的例句，学习语法规则和错误模式，从而提供纠错建议。具体而言，基于机器学习的语法纠错可以分为以下几个步骤。

	1.数据收集和预处理

	为了训练机器学习模型，首先需要收集大量的语法正确和错误的例句。这些例句可以来自语法教材、语料库或者人工标注。然后，对收集到的例句进行预处理，如分词、词性标注和句法分析，以便后续的特征提取和模型训练。

	2.特征提取

	特征提取是将原始的语法错误例句转换为机器学习算法可以处理的特征向量的过程。常见的特征包括词性、句法结构、上下文信息等。通过提取这些特征，机器学习模型可以学习到语法规则和错误模式之间的关系。

	3.模型训练和评估

	在进行特征提取后，需要选择合适的机器学习算法，并使用收集到的训练数据对模型进行训练。训练完成后，需要使用独立的测试数据对模型进行评估，以确保其在未见过的数据上的泛化能力。

	4.纠错建议生成

	在模型训练和评估完成后，可以使用训练好的模型对新的语法错误进行纠错建议的生成。纠错建议包括错误类型、错误位置和纠正建议等信息，可以帮助用户快速发现和修正语法错误。

	基于机器学习的语法纠错相比传统方法具有以下优势。

	1.自动学习

	基于机器学习的方法可以自动从大量的数据中学习语法规则和错误模式，而无须人工编写烦琐的规则。这使得语法纠错系统更加灵活和智能，能够适应不同的语言和语境。

	2.高准确性

	机器学习模型可以通过大量的训练数据学习到语法规则和错误模式之间的复杂关系，从而提供更准确的纠错建议。相比之下，传统方法往往只能处理一些简单的语法错误，难以应对复杂的语法错误。

	3.实时性

	基于机器学习的语法纠错可以实时地对语法错误进行纠正建议的生成，帮助用户快速发现和修正错误。这对于写作和即时通信等实时场景非常有用，能够提高语言表达的准确性和流畅性。

	尽管基于机器学习的语法纠错有诸多优势，但也存在一些局限性。

	1.数据依赖性

	基于机器学习的方法需要大量的标注数据进行训练，而且这些数据需要涵盖各种不同的语法错误。然而，获取和标注大规模的训练数据是一项耗时且费力的工作，特别是对于一些特定领域的语法错误。

	2.语言多样性

	不同的语言具有不同的语法规则和错误模式，因此，基于机器学习的语法纠错模型需要针对不同的语言进行训练和调整。这增加了模型的复杂性和开发成本。

	3.上下文理解

	语法纠错往往需要考虑上下文信息，以便更准确地纠正错误。然而，基于机器学习的方法在处理上下文信息时存在一定的困难，因为上下文信息往往是动态的、多义的和隐含的。

	4.2.2

	基于机器翻译的方法

	为了帮助人们更好地使用语言并避免语法错误，机器翻译技术可以被应用于语法纠错领域。

	1.机器翻译的概述

	机器翻译是一种通过计算机将一种语言的文本转换为另一种语言的技术。它利用自然语言处理和人工智能的方法，将源语言句子转换为目标语言句子。机器翻译的发展已经取得了显著的进展，尤其是神经网络模型的引入，使得机器翻译的翻译质量得到了大幅提升。

	2.语法纠错的重要性

	语法错误会导致句子的意思不明确甚至完全相反，给读者带来困惑和误解。特别是在商务和学术写作中，语法错误可能会严重影响作者的信誉和专业形象。因此，语法纠错对于提高语言表达的准确性和流畅性至关重要。

	3.基于机器翻译的语法纠错方法

	基于机器翻译的语法纠错方法可以通过以下步骤实现。
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	 数据收集：收集大量语法正确的句子和对应的语法错误的句子作为训练数据。
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	 数据预处理：对训练数据进行预处理，包括分词、词性标注和句法分析等，以便机器翻译模型能够理解句子的结构和语法规则。
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	 模型训练：使用机器翻译模型训练语法纠错模型，以便它可以自动检测和纠正句子中的语法错误。
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	 评估和优化：通过评估语法纠错模型的性能，并根据反馈进行调整和优化，以提高模型的准确性和效果。

	4.机器翻译的优势和挑战

	机器翻译在语法纠错领域具有许多优势，包括高效性、自动化和可扩展性。它可以处理大量的句子，并且可以根据需要进行扩展和改进。然而，机器翻译也面临一些挑战，例如歧义性和上下文理解的困难。语法纠错需要考虑句子的上下文和语境，以便正确地纠正语法错误。但是，随着机器学习和人工智能的进一步发展，我们可以期待机器翻译在语法纠错领域的更广泛应用。

	4.2.3

	基于序列标记的方法

	语法纠错是自然语言处理中的一个重要任务，它涉及对文本中的语法错误进行自动检测和纠正。随着人们对自然语言处理的需求不断增加，语法纠错的研究也变得越来越重要。目前，基于序列标记的语法纠错方法已经成为研究的热点之一。

	1.序列标记的概念

	序列标记是一种常见的自然语言处理任务，它的目标是为给定的输入序列中的每个元素分配一个标签。在语法纠错任务中，输入序列通常是一个句子，而标签则表示该句子中每个单词的语法属性，如词性、句法关系等。通过对输入序列进行序列标记，可以对句子中的语法错误进行定位和纠正。

	2.基于序列标记的语法纠错方法

	基于序列标记的语法纠错方法通常包括以下几个步骤。
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	 数据预处理：在进行语法纠错之前，需要对输入文本进行数据预处理，包括分词、词性标注和句法分析等步骤，以获取每个单词的语法属性。
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	 特征提取：特征提取是序列标记任务中的关键步骤。通过对输入序列中每个单词的语法属性进行特征提取，可以为序列标记模型提供更多的信息。常用的特征包括上下文信息、词性信息和句法信息等。
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	 序列标记模型：在进行语法纠错时，可以使用各种序列标记模型，如隐马尔可夫模型（Hidden Markov Model，HMM）、条件随机场（Conditional Random Field，CRF）和循环神经网络（Recurrent Neural Network，RNN）等。这些模型可以学习输入序列和标签之间的概率分布，并根据概率分布对输入序列进行标记。
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	 错误纠正：在对输入序列进行标记后，可以根据标签的信息对语法错误进行纠正。常见的纠错方法包括删除、插入和替换等操作，以使句子的语法更加准确。

	3.序列标记的语法纠错应用

	基于序列标记的语法纠错方法在实际应用中具有广泛的应用前景。它可以用于自动纠正学生作文中的语法错误，提高作文的质量；也可以用于自动纠正机器翻译结果中的语法错误，提高翻译的准确性；此外，基于序列标记的语法纠错方法还可以用于自动纠正社交媒体上的语法错误，提高用户的写作水平。

	尽管基于序列标记的语法纠错方法在语法纠错任务中取得了一定的成果，但仍然存在一些挑战。首先，语法纠错涉及多个语法属性的标注，如词性、句法关系等，如何有效地利用这些语法属性仍然是一个难题。其次，语法纠错需要对整个句子进行标记，而句子中的语法错误通常是局部的，如何准确地定位和纠正这些错误也是一个挑战。未来的研究可以致力于解决这些挑战，进一步提高基于序列标记的语法纠错方法的性能和效果。

	4.2.4

	基于Transformer的方法

	语法错误是写作过程中常见的问题，特别是对于学习非母语的人来说。这些错误不仅会影响写作的流畅性和准确性，还可能阻碍读者理解作者的意图。因此，语法纠错在自然语言处理领域中具有重要的意义。本小节将介绍一种基于Transformer的语法纠错方法，该方法能够自动检测和修复文本中的语法错误。

	1.Transformer模型简介

	Transformer是一种基于注意力机制的神经网络模型，由Vaswani等在2017年提出。相比于传统的循环神经网络和卷积神经网络，Transformer模型在处理自然语言任务中取得了显著的性能提升。其核心思想是通过自注意力机制来捕捉输入句子中的上下文信息，从而实现对输入序列的编码和解码。

	2.语法纠错的问题定义

	语法纠错任务旨在检测和修复文本中的语法错误，包括拼写错误、标点符号错误、主谓一致错误等。传统的基于规则的语法纠错方法通常需要手动定义大量的规则和规则优先级，且对于复杂的语法错误难以处理。而基于机器学习的方法可以通过大规模的语料库学习语法模型，从而实现更准确和自适应的语法纠错。

	3.基于Transformer的语法纠错方法

	基于Transformer的语法纠错方法主要分为两个阶段：错误检测和错误修复。在错误检测阶段，模型通过编码输入文本并使用自注意力机制来捕捉上下文信息，从而判断文本中是否存在语法错误。在错误修复阶段，模型通过解码器生成修复后的文本，从而实现语法错误的修复。

	4.数据集和训练

	为了训练基于Transformer的语法纠错模型，需要一个包含正确文本和带有语法错误文本的数据集。可以通过在大规模的文本语料库中引入人工注释的方式来构建这样的数据集。然后，使用这个数据集来训练Transformer模型，优化模型参数，使其能够准确地检测和修复语法错误。

	5.实验结果和性能评估

	为了评估基于Transformer的语法纠错方法的性能，可以使用一些常见的语法纠错评估指标，如准确率、召回率和F1值。同时，还可以进行人工评估，将修复后的文本与人工修复的文本进行比较，评估模型的修复效果。

	实验结果表明，基于Transformer的语法纠错方法在准确性和效率方面都有较好的性能。






4.3





实战演练：让ChatGPT帮你纠正文案错误



	ChatGPT和一些AI大模型工具都具有庞大的智能数据库，可以帮助用户进行语法纠正。

	1.词性误用

	输入：画家田雨霖义务为学生讲座。

	输出：画家田雨霖义务为学生讲课。

	这里将“讲座”更正为“讲课”，因为在这个上下文中，“讲座”通常指的是一个专题演讲或者系列讲座，而“讲课”则更贴近于指教授学生课程或者某个具体知识点的活动。

	2.数量表达混乱

	输入：三名重伤的战士们在接受手术。

	输出：三名重伤的战士在接受手术。

	在这个句子中，“战士们”中的“们”是多余的，因为前面已经用了数量词“三名”，所以不需要再用复数形式。去掉“们”之后，句子表达就正确了。

	3.语义错误

	输入：猫在追逐它的尾巴。

	输出：猫在追逐自己的尾巴。

	在这个句子中，“它的”应该被替换为“自己的”，因为使用“自己的”可以更明确地指出猫正在追逐属于自己的尾巴，而不是别的猫的尾巴。这样的表达更为准确。

	4.辅助英语学习

	在进行英语学习时，可以通过ChatGPT来纠正语法错误，修改英语作文以提高自己的英语水平。

	案例4-1 纠正句子语法错误。

	纠正缺少冠词的错误时，需要注意以下规则：当单数可数名词用于泛指不确定的人或物时，应在前面加上不定冠词a或an。当单数名词前有形容词修饰时，冠词应置于形容词之前。若冠词后的名词或形容词的首字母发音为辅音，则使用a；如果首字母发音为元音，则使用an。需要注意的是，有些单词虽然首字母是元音字母，但发音并非元音，这时前面的不定冠词应该用a。

	[image: ]

	案例4-2 修改主谓一致错误。

	修改主谓一致的错误，确保谓语动词在人称和单复数上与主语相符。这包括：语法一致，即谓语动词的单复数形式需与主语一致；意义一致，谓语动词需反映主语意义上的单复数；就近一致，即谓语动词需与紧邻它的主语部分一致。
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4.4





本章小结



	本章剖析了语法纠错的重要性和实现方法，旨在帮助读者掌握如何应用前沿的AI技术如ChatGPT，为有效进行文本校对和优化提供实用的解决方案。

	首先，强调了语法纠错在提升文本完美度中的关键作用，并介绍了语法纠错的基本概念。

	然后，详细探讨了4种主要的语法纠错方法，包括基于机器学习的方法、基于机器翻译的方法、基于序列标记的方法以及基于Transformer的方法。这些方法各有特点，从传统的机器学习到前沿的Transformer模型，为读者提供了丰富的技术选择和应用场景。

	最后，通过实战演练展示了如何利用ChatGPT进行文案错误的纠正，不仅增强了理论与实践的结合，而且提供了具体操作指南，使读者能够快速掌握语法纠错技巧，将学到的知识应用于实际文案校对中，从而提高文案的专业度与准确性。






第5章





机器翻译提示词



	机器翻译（Machine Translation，MT）是指利用计算机和自然语言处理技术将一种语言的文本转换成另一种语言的过程，帮助人们在不同语言之间进行沟通和交流。机器翻译在促进跨文化交流、加速信息传播、降低翻译成本和改善翻译质量等方面发挥着重要的作用。ChatGPT拥有强大的翻译功能，可以帮助用户完成多种文字的转换。






5.1





ChatGPT与机器翻译



	机器翻译就是应用计算机实现从一种自然语言文本到另一种自然语言文本的翻译。机器翻译系统就是用来实现翻译功能的计算机软件。随着大语言模型的研究进展，机器翻译代替人工逐渐成为现实。

	相比传统的谷歌、百度等网站上的翻译功能，ChatGPT的翻译功能具有以下特点。

	（1）多语言支持：ChatGPT可以处理多种语言之间的翻译，这得益于其在不同语言数据集上的训练。它能够理解和生成各种语言的文本，为用户提供跨语言的交流能力。

	（2）上下文理解：作为一种先进的语言模型，ChatGPT在翻译时不仅仅是逐词转换，而是能够根据上下文来生成合理的翻译结果，使得翻译内容更加符合语境和自然语言习惯。

	（3）模型鲁棒性：由于是基于大规模数据集训练的GPT-3模型，因此ChatGPT在特定领域内展现出了良好的性能。即使在面对一些小语种或者训练数据较少的情况时，它也能通过一定的策略（如先翻译成英语，再翻译成目标语言）来完成翻译任务。

	（4）提示词引导：ChatGPT的翻译能力可以通过设计特定的提示词或模板来触发。研究人员通过实验确定了一些有效的提示词格式，以促进机器翻译的发生。

	（5）口语与书面语区分：在翻译过程中，ChatGPT能够区分口语和书面语，这对于生成更符合实际使用场景的翻译文本非常重要。

	（6）随机性因素：像所有的生成型模型一样，ChatGPT的翻译结果可能会有一定的随机性。这是因为在生成过程中有多种可能的回答，而模型会根据其训练和内部算法选择一种作为最终输出。

	（7）不断优化：随着更多人类反馈的纳入和数据的积累，ChatGPT在翻译方面的能力也在不断提升。尤其是最新的GPT-4模型，其在翻译方面的精度和效果方面相较于前一代有了显著提高。

	可以看出，ChatGPT的翻译功能融合了强大的语言理解能力和先进的机器学习技术，不仅提供了精确的翻译结果，还能够在一定程度上模拟人类的交流方式，提供更为流畅自然的对话体验。






5.2





机器翻译的主要算法



	5.2.1

	N元语言模型

	语言模型是指自然语言的一种数学模型，描述的是自然语言在统计和结构方面的内在规律。计算机理解自然语言主要通过语言模型。统计语言模型是用统计的方法来分析和模拟自然语言的内在规律，并用统计概率来量化一个句子符合语法的程度。

	如今最常用的语言模型是N元语言模型。对于由k个词组成的句子S，即S=ww…w，根据统计语言模型的原则，句子S出现的概率可表示为公式：

	112k

	P(S)=P(w)P(w|w)P(w|ww)…P(w|www)

	121312k12k−1

	公式需要确定的参数很多，即使对于一个很小的k，也是很难计算的。N元语言模型假定语言是一个马尔科夫（Markov）链。也就是说，词的出现只与它前面的n−1个词有关，与其他的词无关。这样，问题的求解就简单多了。同时，模型的公式变为：

	[image: ]

	当n分别取值为1、2、3时，分别为一元模型（Unigram）、二元模型（Bigram）、三元模型（Trigram）。在实际应用中，取n=3的情况比较多。此时，模型的公式可表示为：
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	其中，P(w,w)的估算方法有很多，通常使用最大似然法（Maximum Likelihood Estimation，MLE）估算，公式如下：

	ii−1
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	其中，count(w,w )表示词对(w,w)在给定文本出现的次数。

	i−1ii−1i

	5.2.2

	IBM翻译模型

	Brown等建立了5个词汇对齐的翻译模型，其复杂程度依次递增，称为IBM模型1-5（IBM Models l-5）。模型中的所有对齐（Alignment）都限定为每个源语言单词仅对应唯一的一个目标语言单词，此处源语言和目标语言是相对于翻译过程而言的，与噪声通道的源语言和目标语言相反。这些模型规定了计算从源语言句子生成目标语言句子的翻译概率的不同方法。

	1.IBM模型1

	模型1只考虑了词与词的互译概率P(s|t)，对于源语言句子S=s…s和目标语言句子T=t…t，源语言和目标语言的对齐方式一共有(l+1)m种，对于某个对齐结果A，目标语言句子的概率可用下式表示：

	ji1m1m
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	S和T最有可能的对齐概率可以通过下式得出：
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	给定一个双语的训练集，根据上述两个公式，可以通过EM算法对模型进行参数估算。

	2.IBM模型2

	模型2在模型1的基础上，考虑了单词在翻译过程中位置的变化，引入了扭曲概率d(α|j,l,m)，表示为公式：

	j
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	3.IBM模型3
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	模型3在模型1和模型2的基础上考虑了一个单词翻译成多个单词的情况，引入了繁衍概率，表示单词
	[image: ]翻译成n个单词的概率。
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	模型4和模型5在模型3的基础上进一步增加扭曲模型，比较复杂，这里不再讨论。下面对IBM模型1~3进行一个简单的比较和总结。

	在模型1和模型2中，首先估计源语言句子长度，然后对于源语言句子中的每个位置上的词，估计其与目标语单词的对齐关系，然后估计该位置上的源语言单词。在模型3中，对于每个目标语言单词，首先选择对应的源语言单词个数，然后估计对应的源语言单词，最后估计这些源语言单词的位置。其中模型1最简单，只是预测词与词之间互译的概率，不考虑词的位置信息，也就是说假设所有的对齐方式出现的可能性相同。模型2在模型1的基础上考虑了词的位置信息，引入了对齐概率，其中没有目标语言单词与之对应的源语言单词，假定其与空词（Null Word）对齐，空词的位置表示为0。模型3引入了繁殖数（Fertility）的概念，繁殖数是一个目标语单词在翻译过程中产出源语言单词的数目。同时，模型3还用形变（Distortion）概率取代了对齐概率。

	5.2.3

	调整顺序模型

	由于汉语和英语两种语言的句法存在较大的差异，导致汉语和英语的词语在句子中的顺序也有很大的差别。因此，加入调序模型作为一个特征是很有必要的。

	1.词距调序模型

	词距调序模型主要考虑在翻译过程中，源语言端所要跳过的单词数量的代价，并将这个代价定义为调序词距。假设将翻译到第i个目标短语的源语言短语中第一个词的位置标记为start，最后一个词的位置标记为end，那么调序词距的计算方法为starti−endi−1。当两个源语言短语顺序翻译时，当前短语的开始位置等于前一个短语的结束位置加1，则调序词距的计算结果就为0。

	−1
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	词距调序模型的调序概率是根据调序词距进行计算的，它依据概率分布函数得到概率值。其中a是一个0~1的常数。它可以由人工预先设定，也可以从训练语料中由参数优化器自动训练获得。值得注意的是，分布函数在求概率时对χ取其绝对值。这个分布函数的基本意义就是使得长距离调序的代价比较高，从而避免翻译系统进行过多调序。

	总体来看，这个词距调序模型是一个非常简单的调序模型，在早期基于词的翻译系统中就有应用。在基于短语的统计机器翻译系统中，也适用于语序差异不大的语言对之间的翻译任务。

	2.最大熵调序模型

	最大熵调序模型是一种基于括弧转录文法的词汇化调序模型，调序能力受限于括弧转录文法的表达能力，并且依据词汇化特征选择是否进行调序。

	括弧转录文法是反向转录文法的一种特例，它支持的所有调序可以用一种紧凑的二分调序限制表示出来。在括弧转录文法框架下，基于短语的统计机器翻译系统从源语言短语生成目标语言短语时，可以使用如下三条规则：
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	定义块为一个源语言短语及其对应的目标语言短语。规则1顺序组合连续的两个块形成一个更大的块，表达了在翻译时进行顺序调序的概念。而规则2在组合连续的两个块形成一个更大的块时，两个子块的目标语端的短语作了逆序调整，表达了在翻译时反向调序的概念。最后，规则3不包含调序动作，只是将一个源语言短语翻译到一个目标语言短语。

	在括弧转录文法的限制下，基于最大熵的词汇化调序模型使用一个二类分类器的输出概率对调序问题进行建模。假设给定两个块X和X，那么(X,X)的调序概率可以定义如下：

	1212

	f=Pr(o|X,X)

	BTG12

	其中，X和X是两个相邻的块，o是它们在组合形成更大的块时所用的调序类型。
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	调序类型分为正向调序和反向调序。如果用之前提到的规则1组合两个相邻子块，那么调序类型为正向调序：如果用到的是规则2，那么调序类型就是反向调序。预测相邻两个块X和X的调序类型时，使用到了8个特征类型。
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	在基于短语的统计机器翻译系统中，对于生成译文的路径，最大熵调序模型的概率值可通过下式进行计算：
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	其中，f(d)表示整个路径的最大熵调序模型的概率值，而Pr(o|X,X)表示路径中每一步的最大熵调序模型的概率值。

	ME12






5.3





实战演练：让ChatGPT帮你实现语言互译



	下面用ChatGPT将朱自清发表于1933年7月的散文名篇《春》翻译为英文，看看通过提示词技术能否达到信、达、雅的效果。

	案例5-1 翻译朱自清的散文《春》。
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	案例5-2 翻译参考朱自清的诗歌风格。

	如果给ChatGPT一些实例的话，它会更懂你的要求，比如告诉ChatGPT参考朱自清的诗歌风格，它生成的内容会更加有朱自清的味道。
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	案例5-3 将英文翻译为中文。

	英文翻译为中文，在向ChatGPT提问的过程中，我们通过给ChatGPT指定一个角色，通常能达到更好的效果，比如用诗人的角色翻译《春》。
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5.4





本章小结



	本章探讨了如何应用前沿的AI技术如ChatGPT，为有效进行语言转换和文化交流提供了实用的解决方案。

	首先，介绍了机器翻译的概念以及ChatGPT在机器翻译领域的应用，为读者提供了机器翻译技术的宏观理解。

	然后，讲解了机器翻译领域的主要算法，包括N元语言模型、IBM翻译模型和调整顺序模型。这些算法代表了机器翻译技术的不同发展阶段，从早期的基于统计的方法到更现代的基于深度学习的技术，每种方法都有其独特的优势和局限性。

	最后，通过实战演练展示了如何利用ChatGPT进行语言的互译，不仅增强了理论与实践的结合，而且提供了具体操作指南，使读者能够快速掌握机器翻译技巧，将学到的知识应用于实际跨语言交流中，从而提高跨文化沟通的效率和准确性。






第6章





数据挖掘提示词



	数据挖掘是一种通过发现和提取大量数据中的隐藏模式、关联和知识的过程。它使用各种统计和机器学习技术来分析数据，以揭示数据中的潜在信息和洞察力。作为一款先进的语言模型，ChatGPT在数据挖掘领域具有显著的应用潜力，尤其是它卓越的语言理解与生成能力，以及处理大量上下文信息以进行精确预测和推理的能力。具体应用包括高效的信息检索、辅助特征工程以及支持决策制定等方面。本章介绍数据挖掘的一些基本概念，并探讨使用ChatGPT进行数据挖掘时的提问方法和提示词的应用。






6.1





数据准备提示词



	在实施数据挖掘和分析时，ChatGPT可以帮助我们提供建议的数据集、获取常用的数据源、生成建模数据和进行数据类型的转换等。

	6.1.1

	提供建议的数据集

	数据集是数据分析和机器学习的基础，对于实现精准决策和提高业务效率至关重要。通过对合适数据集的分析和挖掘，可以发现隐藏在数据背后的规律和趋势，为企业和政府决策提供科学依据。同时，数据集也是机器学习算法的训练数据，对于构建高效的模型和实现智能化决策具有重要作用。

	Python提供了许多数据集，这些数据集可以用于各种机器学习和数据分析应用程序。以下是一些常见的Python数据集。

	（1）Iris数据集：这是一个经典的机器学习数据集，包含三种不同类型的鸢尾花的测量数据。它经常用于分类和聚类算法的测试和比较。

	（2）MNIST数据集：这是一个手写数字识别数据集，包含大量的手写数字图像及其对应的标签。它是许多深度学习算法的基础数据集。

	（3）CIFAR-10数据集：这是一个图像分类数据集，包含10个不同的类别，每个类别有6000张32×32像素的彩色图像。它是许多计算机视觉算法的基础数据集。

	（4）Wine数据集：这是一个关于葡萄酒的数据集，包含不同葡萄酒的化学成分和品质评分。它经常用于分类和回归算法的测试和比较。

	（5）Boston Housing数据集：这是一个关于波士顿房价的数据集，包含13个不同的特征和对应的房价。它经常用于回归算法的测试和比较。

	这些数据集的重要性在于它们提供了实际的数据样本，可以用于测试和比较不同的机器学习和数据分析算法。它们也可以被用于训练模型，从而帮助解决实际问题。

	案例6-1 提供建议数据集。
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	6.1.2

	读取常用的数据源

	在数据分析中，不同的应用场景和需求可能还会使用其他类型的数据源，常用的数据源包括但不限于以下几种。

	（1）数据库：数据库是一种结构化数据存储方式，可以存储大量数据，并提供高效的数据读取和查询功能。数据库中的数据通常以表格的形式组织，每个表格包含多个列和行，可以通过SQL语言进行数据的增、删、改、查操作。数据库的重要性在于它可以存储和管理大量数据，并提供高效的数据查询和分析功能。

	（2）文件系统：文件系统是计算机中用于存储和组织文件的一种方式。文件系统可以存储各种类型的文件，包括文本文件、图片文件、视频文件等。文件系统的重要性在于它可以方便地存储和管理各种类型的文件，并提供对文件的读取和写入功能。

	（3）Web API：Web API是一种通过网络进行数据交互的接口。通过Web API，可以从远程服务器获取数据，并将数据用于本地应用程序或网站中。Web API的重要性在于它可以提供丰富的数据资源，并可以通过网络进行数据的传输和交互。

	（4）日志文件：日志文件是记录系统运行状态和事件的文件。日志文件通常包含系统的运行日志、错误日志、访问日志等信息。通过分析日志文件，可以了解系统的运行情况和问题，从而进行故障排查和性能优化。日志文件的重要性在于它可以提供对系统运行情况的详细记录，并可以用于系统的监控和分析。

	（5）传感器数据：传感器数据是由各种传感器收集的数据，包括温度、湿度、压力、光照等各种环境参数。传感器数据的重要性在于它可以提供对环境和设备状态的实时监测和分析，从而用于智能控制和决策。

	案例6-2 读取常用数据源的方法。
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	6.1.3

	生成建模数据

	生成建模数据是指创建用于建立模型的数据集，它的重要性在于它决定了模型的质量和准确性，影响了预测和决策的准确性、普适性、鲁棒性、适应性、可解释性和效率性。因此，生成建模数据是建立模型的关键环节，需要重视和优化。

	生成建模数据的重要性体现在以下5个方面：

	（1）精确性：生成建模数据需要准确地采集和整理数据，确保数据的准确性和完整性。只有准确的数据才能生成准确的模型，从而提高预测和决策的准确性。

	（2）代表性：生成建模数据需要包含代表性的样本和特征，以反映真实世界的情况。只有具有代表性的数据才能生成具有普适性和泛化能力的模型，从而适用于不同的场景和问题。

	（3）多样性：生成建模数据需要包含多样性的样本和特征，以覆盖不同的情况和变化。只有具有多样性的数据才能生成具有鲁棒性和适应性的模型，从而应对不确定性和变化。

	（4）可解释性：生成建模数据需要包含可解释的特征和标签，以便理解模型的预测和决策。只有可解释的数据才能生成可解释的模型，从而提高模型的可信度和可接受度。

	（5）效率性：生成建模数据需要高效地采集和处理数据，以节省时间和资源。只有高效的数据生成过程才能提高建模的效率和效果，从而加快决策和创新的速度。

	案例6-3 自动生成建模数据。
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	6.1.4

	数据类型转换

	数据类型转换是将一种数据类型转换为另一种数据类型的过程。在编程中，数据类型转换非常重要，它能够帮助我们更有效地管理和处理数据，确保程序的正确性和性能。因为不同的数据类型在计算机内存中占用的空间不同，而且不同的数据类型有不同的操作和限制。

	数据类型转换的重要性体现在以下几个方面。

	（1）数据存储和内存管理：不同的数据类型在内存中占用的空间不同，数据类型转换可以帮助我们更有效地管理内存，节省存储空间。

	（2）数据计算和运算：不同的数据类型有不同的操作和限制，数据类型转换可以帮助我们进行正确的计算和运算，避免错误和溢出。

	（3）数据传输和交互：在不同的系统和平台之间传输数据时，可能需要进行数据类型转换，以确保数据的正确传输和解析。

	（4）数据验证和处理：在进行数据验证和处理时，需要对数据类型进行转换，以确保数据的正确性和完整性。

	案例6-4 将摄氏温度转换为华氏温度。
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	6.1.5

	数据合并和连接

	数据合并和连接是将两个或多个数据集合并在一起，以便进行分析和处理的操作。这些操作可以通过不同的方法和技术来实现，主要有以下几种类型。

	（1）内连接（Inner Join）：只保留两个数据集中共有的记录，其他记录将被丢弃。

	（2）外连接（Outer Join）：保留两个数据集中的所有记录，如果某个记录在一个数据集中没有匹配项，则用空值填充。

	（3）左连接（Left Join）：保留左边数据集中的所有记录，如果某个记录在右边数据集中没有匹配项，则用空值填充。

	（4）右连接（Right Join）：保留右边数据集中的所有记录，如果某个记录在左边数据集中没有匹配项，则用空值填充。

	（5）全连接（Full Join）：保留两个数据集中的所有记录，如果某个记录在一个数据集中没有匹配项，则用空值填充。

	（6）自连接（Self Join）：将一个数据集与自身进行连接，通常用于在同一个数据集中查找相关的记录。

	（7）交叉连接（Cross Join）：将一个数据集的每个记录与另一个数据集的每个记录进行组合，生成所有可能的组合。

	这些类型的数据的合并和连接操作可以根据具体的需求和数据结构选择适合的方法来实现。

	案例6-5 纵向合并订单数据。
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6.2





数据清洗提示词



	数据清洗是指对原始数据进行处理，以去除错误、不完整、重复或不一致的数据，提高数据质量和可用性。

	6.2.1

	数据清洗的方法

	数据清洗的方法主要有以下几种。

	（1）缺失值处理：处理数据中的缺失值，常见的方法包括删除包含缺失值的行或列、使用均值或中位数填充缺失值、使用插值方法进行填充等。

	（2）异常值处理：处理数据中的异常值，常见的方法包括删除异常值、使用平均值或中位数替代异常值、使用插值方法进行替代等。

	（3）重复值处理：处理数据中的重复值，常见的方法包括删除重复值、合并重复值、标记重复值等。

	（4）数据一致性处理：处理数据中的不一致性，例如统一单位、统一命名规范、统一日期格式等。

	（5）数据格式化：对数据进行格式化操作，例如去除空格、去除特殊字符、统一字母大小写等。

	（6）数据采样：对数据进行采样操作，例如随机采样、分层采样、过采样、欠采样等。

	（7）数据集成：将多个数据源的数据进行整合和合并，处理数据中的冗余和重复。

	（8）数据标准化：将数据按照一定的标准进行转换和调整，例如将数据进行归一化、标准化等。

	（9）数据筛选：根据特定的条件筛选出符合要求的数据，例如筛选出某个时间段的数据、筛选出某个地区的数据等。

	这些数据清洗方法可以根据实际需求和数据情况进行组合和应用，以达到清洗数据的目的。

	案例6-6 利用Python进行数据清洗。

	[image: ]

	[image: ]

	6.2.2

	处理缺失数据

	在处理缺失数据时，需要根据数据的特点和分析的目的选择合适的方法，并进行适当的敏感性分析，以评估插补方法的效果和稳健性。

	处理缺失数据的方法有以下几种。

	（1）删除缺失数据：如果缺失数据的比例很小，可以直接删除包含缺失数据的样本或变量。这种方法简单直接，但可能会丢失有用的信息。

	（2）插补缺失数据：当缺失数据的比例较大时，可以使用插补方法来估计缺失值。常用的插补方法说明如下。

	·均值插补：用变量的均值来替代缺失值，适用于连续变量，但可能会导致数据的平均值偏离真实情况。

	·中位数插补：用变量的中位数来替代缺失值，适用于连续变量，对极端值不敏感。

	·众数插补：用变量的众数来替代缺失值，适用于离散变量。

	·回归插补：根据其他变量的值，通过回归模型来估计缺失值，适用于缺失数据与其他变量之间存在相关性的情况。

	·K近邻插补：根据与缺失值最接近的K个样本的值来估计缺失值，适用于缺失数据与其他样本之间存在相似性的情况。

	·多重插补：通过多次模拟生成多个完整的数据集，并在每个数据集中插补缺失值，然后对多个数据集的分析结果进行汇总，适用于缺失数据的模式不确定的情况。

	（3）使用特殊值代替缺失数据：对于某些变量，可以使用特殊值（如0或-1）来代替缺失数据。这种方法适用于变量的缺失值有特殊含义的情况。

	（4）建立模型来预测缺失数据：可以使用已有的数据建立模型，然后利用该模型来预测缺失数据。这种方法适用于缺失数据与其他变量之间存在较强相关性的情况。

	案例6-7 利用Python处理缺失数据。
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	6.2.3

	处理异常数据

	异常值是指在数据集中与其他数据点明显不同或者远离其他数据点的观测值，它可能是由于测量误差、数据录入错误、数据收集错误或真实的极端情况所导致。处理异常值的方法可以分为以下几种。

	（1）删除异常值：将异常值从数据集中删除。这种方法适用于异常值对整体数据分析没有影响的情况，或者异常值的数量较少且可以确定是由于错误导致的。

	（2）替换异常值：将异常值替换为合理的值。可以使用均值、中位数、众数等代替异常值，或者根据数据的分布特征进行插值处理。

	（3）分箱处理：将异常值分到一个特殊的箱子中。这种方法适用于异常值可能包含有价值的信息，但又不希望对整体数据分析产生影响的情况。

	（4）使用统计模型：使用统计模型来识别和处理异常值。例如，可以使用离群点检测算法（如基于距离的算法、基于密度的算法等）来识别异常值，并根据模型进行处理。

	（5）根据领域知识进行处理：根据领域知识和专业判断来处理异常值。对于某些特定领域的数据，可能存在一些特殊的异常值处理方法。

	无论采用哪种方法，处理异常值时需要谨慎，并且应该记录下异常值的处理过程和原因，以便后续进行分析和验证。此外，处理异常值时还应该考虑异常值的产生原因，以避免类似异常值再次出现。

	案例6-8 利用Python处理异常数据。
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	6.2.4

	处理重复数据

	重复值指的是数据集中存在相同或相似的记录。在数据分析中，处理重复数据是数据清洗的一个重要步骤，它可以提高数据分析的准确性和可靠性。以下是一些处理重复数据的常用方法。

	（1）查找重复数据：可以使用数据分析工具或编程语言中的函数来查找数据集中的重复数据。常用的函数包括duplicated()和drop_duplicates()。

	（2）删除重复数据：如果数据集中存在完全相同的重复记录，可以使用drop_duplicates()函数将其删除。

	（3）处理部分重复数据：如果数据集中存在部分重复数据，可以根据具体情况选择保留其中的一条记录或进行合并处理。可以使用drop_duplicates()函数的参数来指定保留哪条记录。

	（4）处理近似重复数据：有时候数据集中的记录可能存在一些相似但不完全相同的情况，可以使用字符串匹配算法或相似度计算方法（如余弦相似度）来处理这些近似重复数据。

	（5）标准化数据格式：有时候重复数据是由于数据格式不一致导致的，可以先对数据进行格式标准化，再进行处理。

	（6）数据合并：如果数据集中存在多个表格或数据源，可以先将它们合并，再处理重复数据。

	（7）数据分组：有时候重复数据是由于数据分组导致的，可以先按照某个字段进行分组，再处理每个分组内的重复数据。

	（8）数据补全：有时候重复数据是由于缺失数据导致的，可以先对缺失数据进行补全，再处理重复数据。

	以上是一些处理重复数据的常用方法，具体的处理方法可以根据数据集的特点和需求来选择和调整。

	案例6-9 利用Python处理重复数据。
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6.3





数据可视化提示词



	数据可视化的主要目的是通过视觉元素来传达信息和洞察力，使数据更加生动直观。它也能够帮助非专业人士理解复杂的数据概念，促进跨部门和跨领域的合作与交流。

	6.3.1

	列举数据可视化库

	以Python为例，其提供了多种可视化库，用户借助这些库可以绘制各种直观展示数据的图形，这些库包括MatPlolib、PyEcharts、Seaborn、Plotly等。如果你想知道Python包含哪些数据可视化库，可以直接向ChatGPT提问。

	案例6-10 列举Python的数据可视化库。
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	6.3.2

	使用Matplotlib绘制图形

	Matplotlib是一个用于创建静态、动态和交互式图形的Python可视化库。它提供了广泛的功能和灵活的选项，使用户能够创建各种类型的图表，包括线图、散点图、柱状图、饼图、等高线图、直方图等。

	用户可以使用ChatGPT来生成这些图形的程序，然后调入Python编辑器中，例如在PyCharm中绘制图形。

	案例6-11 用Matplotlib库绘制柱形图。
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	6.3.3

	绘制分离型饼图

	分离型饼图是一种常用的数据可视化工具，用于展示不同类别之间的比例关系。它将一个圆形的饼图分成几个部分，每个部分表示一个类别，其大小与该类别所占的比例成正比。

	分离型饼图与传统的饼图的不同之处在于，它将每个部分从整个饼图中分离出来，使得每个部分更加突出，便于观察和比较。每个部分通常会标注类别名称和百分比，以便更清晰地展示各个类别的占比情况。

	分离型饼图的制作步骤如下：
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	 确定要展示的类别和各个类别所占比例的数据。
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	 根据数据计算出各个类别所占的角度。角度的计算公式为：(类别所占比例／总比例) * 360°。
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	 根据计算出的角度绘制饼图，可以使用数据可视化工具或编程语言来完成。
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	 将每个部分从整个饼图中分离出来，可以通过调整每个部分的位置或者使用阴影效果来实现。
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	 在每个部分上标注类别名称和百分比，以便更清晰地展示各个类别的占比情况。

	分离型饼图的优点是能够直观地展示各个类别的比例关系，便于比较不同类别之间的大小关系。它可以帮助观察者更好地理解数据，并从中发现规律和趋势。然而，分离型饼图也存在一些缺点，例如当类别较多时，容易产生混乱和重叠，不适合展示过多的类别。此外，分离型饼图也不擅长展示小比例的类别，因为小比例的分离部分可能会导致视觉上的混乱。

	案例6-12 绘制商品销售额分离型饼图。
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	6.3.4

	绘制堆积条形图

	堆积条形图是一种常用的数据可视化工具，用于比较多个类别在不同组中的数量或比例。它由多个水平的条形图组成，每个条形图表示一个类别，条形的长度表示该类别在不同组中的数量或比例。

	堆积条形图的特点是将不同类别的数据堆积在一起，使得每个组的总量可以直观地比较。每个类别的数据可以按照不同的颜色或图案进行区分，以便更好地区分不同的类别。

	堆积条形图常用于展示多个类别在不同时间点、地区或其他分组条件下的数量或比例变化。它可以快速比较不同类别的变化趋势，并且可以更清晰地展示每个类别在总量中所占的比例。

	绘制堆积条形图的步骤如下：
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	 确定要比较的类别和组。
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	 确定每个类别在每个组中的数量或比例数据。
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	 绘制水平的坐标轴，表示数量或比例的大小。
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	 绘制垂直的坐标轴，表示不同的类别。
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	 根据每个类别在每个组中的数量或比例数据，绘制堆积条形图。
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	 使用不同的颜色或图案区分不同的类别。
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	 添加图例，解释每个颜色或图案代表的类别。

	堆积条形图的优点是能够清晰地展示多个类别在不同组中的数量或比例变化，使得观察者能够更好地理解数据。然而，它也有一些限制，例如当类别数量过多时，条形图可能会变得拥挤，不易阅读。此外，堆积条形图只适用于表示数量或比例数据，不适用于其他类型的数据。

	案例6-13 绘制商品销售额的堆积条形图。
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	6.3.5

	绘制复合折线图

	复合折线图是一种数据可视化图表，它通过将多个折线图组合在一起来展示多个相关数据集的趋势和变化。

	复合折线图通常用于比较不同数据集之间的趋势，以及显示它们之间的关系和相互作用。每个数据集通常用不同的颜色或线型表示，以便在图表中区分。

	在复合折线图中，横轴通常表示时间或其他连续变量，纵轴表示数据的值。每个数据集的折线表示该数据集在不同时间点或变量值上的取值。通过观察折线的走势，可以了解数据集的变化趋势和相对大小。

	复合折线图还可以包含其他图表元素，如标题、图例、标签和注释，以增强图表的可读性和解释性。这些元素可以帮助读者理解图表中的数据和趋势，并提供更多的背景信息。

	复合折线图适用于许多应用领域，包括金融、市场研究、气象学和医学等。它们可以用于分析和预测趋势，比较不同数据集之间的差异，并帮助做出决策和制定策略。

	案例6-14 绘制商品订单量和销售额的复合折线图。
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6.4





建立模型提示词



	数据建模是数据挖掘和分析中的一个重要步骤，利用ChatGPT可以帮助我们轻松完成建模相关工作，大大提高工作效率。

	6.4.1

	数据特征工程

	数据特征工程是指在机器学习和数据挖掘任务中，通过对原始数据进行处理和转换，提取出更有价值的特征，以提高模型的性能和效果。特征工程的目标是通过对原始数据的处理和转换，使得特征能够更好地反映数据的本质和规律，从而提高模型的预测能力和泛化能力。下面是一些常见的数据特征工程方法。

	（1）缺失值处理：对于数据中存在的缺失值，可以选择填充缺失值、删除缺失值或者使用模型进行预测填充。

	（2）数据清洗：对于存在异常值、错误值或者噪声等数据，可以通过删除、替换或者平滑等方法进行清洗，以提高数据的质量。

	（3）特征选择：通过选择最相关或者最具有代表性的特征，可以减少特征空间的维度，提高模型的训练效率和泛化能力。

	（4）特征变换：对于某些特征，可以进行数值变换、标准化、归一化等操作，使得特征的分布更加符合模型的假设或者要求。

	（5）特征构建：通过对原始特征进行组合、衍生、交叉等操作，可以创建新的特征，使得模型能够更好地捕捉数据的关联和非线性关系。

	（6）特征编码：对于类别型特征，可以进行独热编码、标签编码等操作，将其转换为数值型特征，以便模型的处理和计算。

	（7）特征降维：对于高维数据，可以通过主成分分析（Principal Component Analysis，PCA）等方法进行降维，减少特征空间的维度，提高模型的训练效率和泛化能力。

	（8）特征重要性评估：通过使用特征重要性评估方法，例如随机森林、梯度提升决策树（Gradient Boosting Decision Tree，GBDT）等，可以评估每个特征对模型的贡献程度，有助于进一步优化特征工程的过程。

	总之，数据特征工程是机器学习和数据挖掘任务中非常重要的一环，通过对原始数据进行处理和转换，可以提取出更有价值的特征，从而提高模型的性能和效果。

	案例6-15 提出数据特征工程的特征。
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	6.4.2

	自动数据建模

	自动数据建模是一种使用计算机算法和技术来自动构建数据模型的过程。数据建模将现实世界的数据转换为计算机可以处理的形式，以便进行数据分析、预测和决策。传统的数据建模过程通常需要人工参与，包括数据清洗、特征选择、模型选择和参数调优等环节。而自动数据建模通过算法和技术的自动化处理，减少了人工参与，提高了数据建模的效率和准确性。

	自动数据建模的过程一般包括以下几个步骤。
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	 数据预处理：自动数据建模首先需要对原始数据进行预处理，包括数据清洗、缺失值处理、异常值处理和数据转换等。数据清洗是指去除不完整、重复或错误的数据，以确保数据的质量和一致性。缺失值处理是指对缺失的数据进行填充或删除，以保证数据的完整性和可用性。异常值处理是指对异常值进行识别和处理，以避免对模型的影响。数据转换是指将数据转换为计算机可以处理的形式，如将文本数据转换为数值型数据。
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	 特征选择：自动数据建模需要从原始数据中选择合适的特征，以用于构建模型。特征选择是指从原始数据中选择最具有代表性和预测能力的特征，以提高模型的准确性和泛化能力。常用的特征选择方法包括过滤式特征选择、包裹式特征选择和嵌入式特征选择等。
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	 模型选择：自动数据建模需要选择合适的模型来进行数据建模。模型选择是指从多个模型中选择最适合数据的模型，以提高模型的准确性和泛化能力。常用的模型选择方法包括交叉验证、网格搜索和模型评估等。
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	 参数调优：自动数据建模需要对模型的参数进行调优，以提高模型的性能和泛化能力。参数调优是指通过搜索和优化算法来找到最优的模型参数，以提高模型的准确性和稳定性。常用的参数调优方法包括网格搜索、随机搜索和贝叶斯优化等。
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	 模型评估：自动数据建模需要对构建的模型进行评估，以评估模型的性能和泛化能力。模型评估是指使用评估指标来度量模型的准确性、精确性、召回率和F1值等，以评估模型的质量和可用性。常用的模型评估指标包括准确率、精确率、召回率、F1值和ROC曲线等。

	综上所述，自动数据建模可以帮助人们更快速地构建数据模型，提高数据分析、预测和决策的效果。

	案例6-16 利用Python自动数据建模。
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	6.4.3

	建立分类模型

	建立分类模型是一种机器学习任务，旨在将输入数据分为不同的类别。分类模型可以用于许多应用领域，如垃圾邮件过滤、情感分析、图像识别等。

	下面是建立分类模型的详细步骤。
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	 数据收集：首先需要收集足够的带有标签的训练数据。这些数据应包含输入特征和对应的类别标签。例如，如果要构建一个垃圾邮件分类模型，训练数据可以是一组已经标记为垃圾邮件或非垃圾邮件的电子邮件。
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	 数据预处理：在建立分类模型之前，通常需要对数据进行预处理。这包括去除噪声、处理缺失值、标准化数据等。预处理的目标是提高模型的性能和准确性。
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	 特征工程：特征工程是指从原始数据中提取有用的特征。这可以通过统计方法、文本处理技术、图像处理技术等来实现。好的特征能够提供更多的信息，从而提高分类模型的性能。
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	 模型选择：选择适合问题的分类模型是很重要的。常见的分类模型包括逻辑回归、决策树、支持向量机、朴素贝叶斯、神经网络等。每种模型都有其优点和局限性，需要根据具体问题选择合适的模型。
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	 模型训练：使用训练数据对选择的分类模型进行训练。训练的目标是通过调整模型的参数，使其能够对输入数据进行正确的分类。
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	 模型评估：训练完成后，需要对模型进行评估。常用的评估指标包括准确率、精确率、召回率、F1分数等。这些指标可以帮助判断模型的性能和效果。
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	 模型优化：根据模型评估的结果，可以对模型进行优化。优化的方法包括调整模型参数、增加或减少特征、调整数据预处理方法等。目标是提高模型的性能和泛化能力。
	[image: ]

	 模型应用：优化完成后，可以将模型应用于新的未标记数据进行分类预测。预测的结果可以用于实际应用中，如自动垃圾邮件过滤、情感分析等。

	建立分类模型的步骤包括数据收集、数据预处理、特征工程、模型选择、模型训练、模型评估、模型优化和模型应用。这些步骤需要根据具体问题进行调整和优化，以获得最佳的分类模型。

	案例6-17 创建客户是否会流失的机器学习模型。
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	6.4.4

	建立时间序列模型

	时间序列模型是一种用于分析和预测时间序列数据的统计模型。时间序列数据是按照时间顺序排列的一系列观测值，通常在经济、金融、气象、股票市场等领域中广泛应用。

	时间序列模型的目标是利用过去的数据来预测未来的趋势和模式。它有助于我们理解数据中的周期性、趋势、季节性和随机性等特征，并根据这些特征进行预测和分析。

	下面介绍常见的时间序列模型。

	（1）自回归移动平均（Auto-Regressive Moving Average，ARMA）模型：ARMA模型是一种线性模型，它结合了自回归（Auto-Regressive，AR）和移动平均（Moving Average，MA）的特性。AR部分使用过去的观测值来预测未来的值，而MA部分使用过去的误差来纠正预测值。

	（2）自回归积分移动平均（Auto-Regressive Integrated Moving Average Model，ARIMA）模型：ARIMA模型是ARMA模型的扩展，它引入了差分（积分）操作来处理非平稳时间序列数据。ARIMA模型可以用于预测具有趋势和季节性的数据。

	（3）季节性自回归积分移动平均（Seasonal Auto-Regressive Integrated Moving Average Model，SARIMA）模型：SARIMA模型是ARIMA模型的季节性版本，它考虑了季节性因素，并使用差分和季节差分操作来处理季节性时间序列数据。

	（4）随机游走（Random Walk）模型：随机游走模型假设未来的观测值等于当前观测值加上一个随机误差项。这种模型适用于没有明显趋势和季节性的数据。

	（5）高斯过程（Gaussian Process）模型：高斯过程模型是一种非参数模型，它通过对数据进行统计建模来预测未来的值。它可以灵活地适应不同的数据模式和趋势。

	除上述常见的时间序列模型外，还有其他一些模型，如指数平滑模型、回归模型、神经网络模型等，都可以用于时间序列分析和预测。选择适合的模型取决于数据的特性和预测的目标。

	案例6-18 创建销售额的时间序列模型。
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	6.4.5

	建立A/B测试

	A/B测试是一种统计方法，用于比较两个或多个变体的效果，以确定哪个变体能够产生更好的结果。在A/B测试中，一个变体被称为控制组（A组），另一个或多个变体被称为实验组（B组）。

	A/B测试的步骤如下。
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	 设定目标：首先，确定需要测试的目标，例如点击率、转化率、用户满意度等。
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	 划分样本：将用户随机分为控制组和实验组，确保两组之间的特征和行为是相似的。
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	 实施变体：对实验组应用变体，可以是一个新的设计、功能或者其他改变。
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	 收集数据：收集控制组和实验组的数据，包括用户行为、转化率等。
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	 分析结果：使用统计学方法对数据进行分析，比较控制组和实验组之间的差异。
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	 得出结论：根据分析结果判断哪个变体更优秀，是否需要进行进一步的优化或实施。

	A/B测试的优点如下。

	（1）科学性：通过随机分组和统计学方法，可以得出具有统计学意义的结论。

	（2）可靠性：通过实际数据的验证，可以减少决策的风险。

	（3）灵活性：可以测试多个变体，以确定最佳方案。

	（4）可量化：通过收集和分析数据，可以量化不同变体的效果。

	A/B测试的应用范围广泛，例如：

	（1）网站优化：测试不同的页面设计、布局、按钮颜色等，以提高用户转化率。

	（2）广告效果评估：测试不同的广告文案、图像、投放渠道等，以提高广告点击率。

	（3）产品功能改进：测试不同的功能设计、交互方式等，以提高用户满意度。

	总之，A/B测试是一种有效的方法，可以通过实验和数据分析来优化决策和改进效果。

	案例6-19 利用Python进行A/B测试。

	[image: ]

	[image: ]






6.5





模型优化提示词



	建模完成之后，为了获得准确的结果，还需要对模型进行优化，ChatGPT同样可以帮助我们来完成这项工作。

	6.5.1

	使用LIME解释模型

	局部代理解释模型（Local Interpretable Model-agnostic Explanations，LIME）是一种用于解释机器学习模型的方法。它的目标是提供对于任何黑盒模型的可解释性，即使该模型本身不可解释。

	LIME的基本思想是通过生成一个局部代理解释模型来解释黑盒模型的预测结果。它通过在输入数据的附近生成一组新的样本数据，并使用黑盒模型对这些样本进行预测。然后，LIME使用这些预测结果来训练一个局部代理解释模型，该模型能够解释黑盒模型的预测结果。

	具体来说，LIME的步骤如下：
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	 选择一个要解释的实例。这个实例可以是一个特定的数据点或一个数据集。
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	 生成一组新的样本数据。LIME使用一种称为“扰动”的方法，在输入数据的附近生成一些略微变化的样本。这些样本可以通过添加噪声、删除特征或进行其他变换来生成。
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	 使用黑盒模型对这些样本进行预测。LIME使用黑盒模型对生成的样本进行预测，并获取它们的预测结果。
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	 构建一个局部代理解释模型。LIME使用生成的样本和对应的预测结果来训练一个局部代理解释模型，例如线性回归模型或决策树模型。
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	 解释预测结果。使用训练好的局部代理解释模型，LIME可以解释黑盒模型对于给定实例的预测结果。这可以通过查看局部代理解释模型的系数、特征重要性或决策路径来实现。

	LIME是一种用于解释机器学习模型的方法，通过生成一个局部代理解释模型来解释黑盒模型的预测结果。它提供了对于任何黑盒模型的可解释性，并且可以解释特定实例的预测结果。

	案例6-20 使用局部代理解释模型解释Python输出。
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	6.5.2

	使用SHAP解释模型

	SHAP是一种用于解释机器学习模型预测结果的方法，它基于Shapley值的概念，通过将特征的重要性分配给每个特征来解释预测结果。

	SHAP的核心思想是，每个特征对于预测结果的贡献是多少。它通过计算Shapley值来衡量特征的重要性。Shapley值是一种博弈论中的概念，用于衡量参与博弈的每个玩家对于博弈结果的贡献。在SHAP中，特征被视为博弈中的玩家，预测结果被视为博弈的结果。

	SHAP的计算过程是通过对特征子集进行组合，计算每个特征子集对于预测结果的贡献。具体来说，SHAP通过计算每个特征子集与其他特征子集的差异，来衡量该特征子集对于预测结果的影响。最后，将这些贡献值进行加权平均，得到每个特征的Shapley值。

	SHAP可以应用于各种机器学习模型，包括回归模型、分类模型和深度学习模型等。它可以用于解释模型的整体预测结果，也可以用于解释单个样本的预测结果。

	案例6-21 使用可解释学习方法解释Python输出。

	[image: ]

	6.5.3

	提升模型拟合效果

	模型的拟合效果是指模型对数据的拟合程度，通常用拟合优度（Goodness of Fit）来衡量。拟合优度越高，模型对数据的拟合越好。

	提升模型拟合效果的方法有以下6种。

	（1）增加样本量：增加样本量可以提高模型的拟合效果，但是也需要注意样本的质量和代表性。

	（2）特征工程：通过特征选择、特征提取、特征变换等方法，可以提高模型的拟合效果。

	（3）调整模型参数：通过调整模型的超参数，可以提高模型的拟合效果。例如，对于神经网络模型，可以通过调整学习率、批量大小、隐藏层数等参数来提高模型的拟合效果。

	（4）集成学习：通过集成多个模型，可以提高模型的拟合效果。例如，通过投票、平均、堆叠等方式，将多个模型的预测结果结合起来，可以得到更准确的预测结果。

	（5）正则化：通过正则化方法，可以避免模型过拟合，提高模型的泛化能力。例如，L1正则化、L2正则化、Dropout等方法。

	（6）数据预处理：通过对数据进行归一化、标准化、缺失值处理等，可以提高模型的拟合效果。

	案例6-22 提升回归模型的拟合效果。
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	6.5.4

	调优模型超参数

	模型超参数是指在模型训练过程中需要手动设置的参数，而不是通过训练数据自动学习得到的参数。调优模型超参数可以提高模型的性能和泛化能力。以下是一些常见的模型超参数及其调优方法。

	（1）学习率（Learning Rate）：学习率控制了模型参数的更新速度。较小的学习率可以使模型更稳定，但收敛速度较慢；较大的学习率可以加快收敛速度，但可能导致模型不稳定。常用的调优方法包括网格搜索、随机搜索和学习率衰减。

	（2）正则化参数（Regularization Parameter）：正则化参数用于控制模型的复杂度，防止过拟合。常见的正则化方法有L1正则化和L2正则化。调优方法包括网格搜索和交叉验证。

	（3）批量大小（Batch Size）：批量大小决定了每次迭代训练时使用的样本数量。较小的批量大小可以加快训练速度，但可能导致模型参数更新不稳定；较大的批量大小可以提高模型参数更新的稳定性，但训练速度较慢。调优方法包括网格搜索和随机搜索。

	（4）迭代次数（Number of Iterations）：迭代次数指的是模型在训练数据上的循环次数。过少的迭代次数可能导致模型欠拟合，而过多的迭代次数可能导致模型过拟合。调优方法包括网格搜索和交叉验证。

	（5）激活函数（Activation Function）：激活函数用于引入非线性特性，增加模型的表达能力。常见的激活函数有Sigmoid、ReLU和Tanh。调优方法包括网格搜索和随机搜索。

	（6）隐藏层大小（Hidden Layer Size）：隐藏层大小指的是神经网络中隐藏层的神经元数量。较小的隐藏层大小可能导致模型欠拟合，而较大的隐藏层大小可能导致模型过拟合。调优方法包括网格搜索和随机搜索。

	（7）优化算法（Optimization Algorithm）：优化算法用于更新模型参数以最小化损失函数。常见的优化算法有随机梯度下降（Stochastic Gradient Descent，SGD）、动量法和Adam。调优方法包括网格搜索和随机搜索。

	（8）Dropout参数：Dropout是一种正则化技术，用于随机丢弃神经网络中的一部分神经元，以减少过拟合。Dropout参数指的是丢弃的神经元比例。调优方法包括网格搜索和随机搜索。

	（9）模型结构（Model Architecture）：模型结构指的是神经网络的层数、每层的神经元数量以及连接方式等。调优方法包括网格搜索和随机搜索。

	调优模型超参数的方法包括网格搜索、随机搜索、贝叶斯优化和遗传算法等。其中，网格搜索和随机搜索是最常用的方法，贝叶斯优化和遗传算法则可以更高效地搜索超参数空间。

	案例6-23 调优决策树模型的超参数。
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	6.5.5

	处理不平衡数据

	不平衡数据是指在分类问题中，不同类别的样本数量差异较大的情况。这种情况下，模型容易偏向数量较多的类别，导致对数量较少的类别预测效果不佳。

	处理不平衡数据的方法主要包括以下几种。

	（1）重采样：通过增加少数类样本或减少多数类样本的方式，使得各个类别的样本数量接近平衡。常见的重采样方法包括过采样（增加少数类样本）和欠采样（减少多数类样本）。常用的过采样方法有SMOTE（Synthetic Minority Over-sampling Technique）和ADASYN（Adaptive Synthetic Sampling），常用的欠采样方法有随机欠采样和集群欠采样。

	（2）类别权重调整：通过赋予不同类别不同的权重，使得模型更加关注少数类样本。常见的方法是在损失函数中设置类别权重，使得少数类样本的损失更加重要。

	（3）引入新特征：通过引入与少数类样本相关的新特征，提高模型对少数类样本的识别能力。可以通过特征工程的方式，从原始特征中提取出与少数类样本相关的特征，或者使用领域知识引入新的特征。

	（4）集成方法：通过集成多个分类器的预测结果，综合考虑各个分类器的优势，提高对少数类样本的预测能力。常见的集成方法有Bagging、Boosting和Stacking等。

	（5）生成新样本：通过生成新的少数类样本，使得各个类别的样本数量接近平衡。常见的方法有基于生成模型的方法，如SMOTE算法，以及基于插值的方法，如SMOTE-ENN算法。

	需要根据具体的问题和数据集选择合适的处理方法，通常需要进行实验比较不同方法的效果，选择效果最好的方法进行处理。

	案例6-24 处理模型数据的不平衡。
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6.6





本章小结



	本章全面介绍了数据挖掘过程中的关键步骤和相应的提示词，旨在帮助读者有效地利用AI技术进行数据分析和建模。从数据准备到模型优化，每个环节都提供了具体的提示词和操作指南，确保了理论与实践的结合。

	6.1节详细讲解了如何提供建议的数据集、读取常用的数据源、生成建模数据、数据类型转换以及数据合并和连接。这些步骤是数据挖掘的基础，强调了在进行复杂分析前对数据进行准确和有组织的预处理的重要性。

	6.2节深入探讨了数据清洗的方法，包括处理缺失数据、异常数据和重复数据的技巧。数据清洗是确保分析结果准确性和可靠性的关键步骤，本节提供的方法能有效提升数据质量。

	6.3节展示了如何使用各种数据可视化库和工具（如Matplotlib），来绘制分离型饼图、堆积条形图和复合折线图等。数据可视化是将数据转换为直观图形的重要手段，有助于更好地理解数据和发现数据背后的洞见。

	6.4节则引导读者进行数据特征工程、自动数据建模、建立分类模型、建立时间序列模型以及建立A/B测试等高级分析任务。这些建模技巧是数据挖掘过程中的核心，能够帮助读者从数据中提取有价值的信息。

	6.5节讨论了如何使用LIME和SHAP解释模型、提升模型拟合效果、调优模型超参数以及处理不平衡数据等问题。模型优化是确保模型性能达到最佳状态的关键步骤，本节提供的技巧能帮助读者进一步提升模型的准确性和泛化能力。






第7章





程序设计提示词



	在软件开发过程中，有一些提示词可以帮助开发人员更好地完成工作。这些提示词可以涉及需求的细节、技术实现的思路，或者团队协作的建议。通过遵循这些提示词，开发人员可以更加高效地完成工作，减少错误和重复劳动。






7.1





编程辅助提示词



	7.1.1

	程序代码补全

	ChatGPT可以帮助完成代码，根据上下文和当前的代码预测下面几行或几段的代码。程序代码补全的好处在于，可以大大提高代码编写的效率和准确性，可以减少手动输入代码的工作量，避免拼写错误和语法错误，同时提供了一种快速浏览和选择代码的方式。

	此外，代码补全还可以帮助程序员探索和学习新的API和库，提供一种自动化的文档浏览方式。这对那些可能不记得他们所使用的编程语言的所有语法和功能的程序员来说特别有利，可以节省时间和精力。

	案例7-1 Python程序代码补全。
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	7.1.2

	代码重构

	代码重构是指对现有代码进行优化和改进，以提高代码的可读性、可维护性、可扩展性和性能等方面的质量。重构的目的是通过调整代码的结构、设计和实现，使代码更加清晰、简洁和高效，以便于后续的开发、维护和扩展。

	代码重构是一个迭代的过程，需要不断地进行分析、设计、实施和验证。通过重构，可以提高代码的质量和可维护性，使代码更易于理解和修改，从而提高开发效率和软件的稳定性。

	案例7-2 Python程序代码重构。
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	7.1.3

	为代码添加注释

	代码注释是程序员在编写代码时，为了方便自己和其他开发者理解代码逻辑和实现方式，而在代码中添加的文字说明。程序代码注释可以分为两种类型：行注释和块注释。行注释是在代码行后面添加的注释，用于解释该行代码的作用和实现方式。行注释通常以“//”开头，可以单独占一行，也可以跟在代码行的后面。

	当程序员将他们的代码输入ChatGPT时，ChatGPT可以根据编程语言和被记录的代码种类提供合适的文档模板。例如，如果代码是一个函数，ChatGPT可以提供一个函数文档模板，包括参数、返回值和对函数目标的描述。

	案例7-3 Python代码添加注释。
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	7.1.4

	调试程序代码

	程序调试是指通过检查、测试和分析程序代码，以发现和解决其中的错误和问题。调试是软件开发过程中非常重要的一步，它可以帮助开发人员找出代码中的逻辑错误、语法错误和运行时错误，从而提高程序的质量和稳定性。

	ChatGPT的错误修复能力对程序员来说也是一个有价值的工具。它可以通过提出可能的错误原因和提出解决方法来协助调试代码。

	案例7-4 Python程序代码调试。
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	7.1.5

	优化代码循环结构

	编写高效且易于维护的代码是软件开发工作中至关重要的一部分。ChatGPT可以帮助你进行代码优化和结构重构。你可以向ChatGPT提供需要修改的代码片段，并询问如何改进它们。

	代码循环结构是一种编程语言中的控制结构，用于重复执行一段代码块。循环结构通常有三种类型：for循环、while循环和do-while循环。

	案例7-5 优化代码循环结构的方法。
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7.2





数据库开发提示词



	本节学习如何用ChatGPT来帮助开发人员构建数据库。

	7.2.1

	数据库表设计

	数据库表设计是指在关系数据库中创建和定义数据表的过程。在数据库表设计中，需要确定数据表的字段、数据类型、长度、约束条件等。通过数据库表设计，可以有效地组织和存储数据，使得数据的存取更加方便和高效。好的数据库设计是高效完成业务逻辑的基础。

	数据库表设计是数据库系统中非常重要的一环，它直接影响数据的存储和查询性能。因此，合理的数据库表设计对于数据库系统的运行和性能有着重要的影响。合理的数据表设计能够提高查询效率，减少冗余数据和冗余操作。

	案例7-6 数据库表设计。
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	在设计数据库表时可能遇到一些挑战和困难，主要包括数据冗余、数据一致性、性能优化、扩展性和安全性等方面。在设计数据库表时，需要综合考虑这些问题，以满足系统的需求和要求。

	案例7-7 解决数据库设计的问题。
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	7.2.2

	生成SQL语句

	生成SQL语句指的是根据特定的需求或条件，通过编程或工具自动创建出符合SQL语法的查询或操作数据库的语句。这些SQL语句可以用于创建表、插入、更新、删除数据，或者查询数据等操作。

	这是目前最为常见的一类应用，它将传统SQL语句编写改为自然语言描述。通过这种方式，可以降低数据库使用的门槛，提升开发效率。主要受益的人群是数据库应用的开发者及数据探索者（如数据分析师）。

	案例7-8 自动生成SQL语句。
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	解释SQL语句是指对SQL语句进行详细的说明和阐述。SQL是一种用于与关系数据库进行交互的编程语言。解释SQL语句的过程通常包括对语句的结构、语法、含义和执行过程进行解析和解释，这样可以更好地理解和优化数据库操作，提高查询效率和性能。

	案例7-9 解释SQL语句的功能。
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	在数据库管理系统（DBMS）之间转换时，调整SQL语句以适配不同的DBMS，可能需要考虑以下几个方面。

	（1）语法差异：不同的DBMS可能有不同的SQL语法规则和关键字，因此需要将语句转换为目标DBMS所支持的语法。例如，MySQL和Oracle在某些方面的语法差异较大。

	（2）函数和操作符：不同的DBMS可能支持不同的函数和操作符，因此需要将语句中使用的函数和操作符转换为目标DBMS所支持的函数和操作符。

	（3）数据类型：不同的DBMS可能有不同的数据类型，因此需要将语句中使用的数据类型转换为目标DBMS所支持的数据类型。

	（4）限制和排序：不同的DBMS可能对限制和排序的语法有所不同，因此需要将语句中的限制和排序语法转换为目标DBMS所支持的语法。

	（5）子查询和连接：不同的DBMS可能对子查询和连接的语法有所不同，因此需要将语句中的子查询和连接语法转换为目标DBMS所支持的语法。

	案例7-10 解释数据库函数的作用。
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	SQL语句约束是用来限制表中数据的完整性和一致性的规则，常见的SQL约束说明如下。

	（1）主键约束（Primary Key Constraint）：用于唯一标识表中的每一行数据，确保每一行都有唯一的标识。主键约束可以由一个或多个列组成。

	（2）外键约束（Foreign Key Constraint）：用于建立表与表之间的关联关系。外键约束要求被引用表中的外键值必须在引用表的主键中存在。

	（3）唯一约束（Unique Constraint）：用于确保表中的某个列或多个列的值是唯一的，不允许重复。

	（4）非空约束（Not Null Constraint）：用于确保表中的某个列不能为空，即该列的值不能为NULL。

	（5）检查约束（Check Constraint）：用于定义某个列的取值范围或条件，确保列中的值符合指定的条件。

	（6）默认约束（Default Constraint）：用于在插入新行时为某个列提供默认值，如果插入语句中没有指定该列的值，则使用默认值。

	这些约束可以在创建表时定义，也可以在已存在的表上添加或删除。约束可以保证数据的一致性和完整性，并提供了对数据进行有效验证和限制的机制。

	案例7-11 解释数据库中约束的用途。
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	7.2.3

	格式化SQL语句

	1.SQL查询

	SQL查询是指使用SQL编写的数据库查询语句。SQL是一种用于管理关系型数据库的语言，可以用于查询、插入、更新和删除数据库中的数据。

	SQL查询语句通常由以下几个部分组成。

	·SELECT：用于指定要查询的列或表达式。

	·FROM：用于指定要查询的表。

	·WHERE：可选部分，用于指定查询的条件。

	·GROUP BY：可选部分，用于按照指定的列对结果进行分组。

	·HAVING：可选部分，用于指定分组后的条件。

	·ORDER BY：可选部分，用于指定结果的排序方式。

	案例7-12 自动生成SQL查询语句。
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	2.SQL格式化

	SQL格式化是指将SQL语句按照一定的规则进行排版，使其更易读、易理解和易维护。以下是一些常用的SQL格式化规则。

	（1）选择合适的缩进：通过缩进来表示SQL语句的层次结构，增加可读性。一般来说，每个关键字（如SELECT、FROM、WHERE等）后换行并缩进一个固定的空格数。

	（2）关键字的大小写：将SQL关键字（如SELECT、FROM、WHERE等）全部大写，将表名、列名等标识符保持小写。

	（3）行的长度：尽量保持每行的长度在一定范围内，一般推荐在80个字符以内，超过的部分可以换行。

	（4）使用空格：在SQL语句中使用适当的空格来增加可读性，如在运算符两侧加上空格，以及在逗号后面加上空格等。

	（5）对齐列名：在SELECT语句中，将列名对齐可以使SQL语句更易读。可以使用AS关键字来对齐列名，或者使用适当的空格来对齐。

	（6）注释：在SQL语句中添加注释可以增加代码的可读性和可维护性。可以使用"--"来添加单行注释，或者使用"/* */"来添加多行注释。

	（7）格式化子查询：对于复杂的子查询，可以将其格式化为独立的语句块，以增加可读性。

	（8）使用缩写：在SQL语句中使用缩写可以减少字符数，但要注意不要过度使用，以免降低可读性。

	案例7-13 保留关键字转换为大写。
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	3.优化SQL语句

	SQL语句的优化是指通过调整和优化SQL语句的结构和执行方式，提高数据库查询性能和效率的过程。下面是一些常见的SQL语句优化技巧。

	（1）使用索引：在查询条件中使用适当的索引可以大大提高查询性能。可以通过创建合适的索引、使用覆盖索引、避免使用不必要的索引等方式来优化SQL语句的执行效率。

	（2）减少查询次数：可以通过合并多个查询语句、使用JOIN操作替代子查询、使用UNION ALL替代UNION等方式来减少查询次数，从而提高查询性能。

	（3）避免使用全表扫描：尽量避免在查询中使用全表扫描操作，可以通过合理设计索引、优化查询条件、使用分页查询等方式来避免全表扫描。

	（4）避免使用不必要的列：在查询中只选择需要的列，避免选择不必要的列，可以减少数据传输量，提高查询性能。

	（5）使用合适的连接方式：在使用JOIN操作时，可以根据实际情况选择合适的连接方式，如INNER JOIN、LEFT JOIN、RIGHT JOIN等，避免使用不必要的连接操作。

	（6）避免使用函数操作：在查询条件中尽量避免使用函数操作，因为函数操作会导致数据库无法使用索引，从而降低查询性能。

	（7）分析和优化查询计划：通过分析查询计划，了解SQL语句的执行过程和性能瓶颈，可以对查询计划进行优化，如调整查询顺序、使用合适的查询优化器提示等。

	（8）避免使用SELECT *：在查询中尽量避免使用SELECT *，而是明确列出需要查询的列，可以减少数据传输量，提高查询性能。

	（9）合理使用缓存：对于频繁执行的查询语句，可以使用缓存技术，将查询结果缓存起来，减少数据库的访问次数，提高查询性能。

	（10）定期维护和优化数据库：定期进行数据库维护和优化工作，如重新构建索引、收集统计信息、清理无用数据等，可以提高数据库的整体性能。

	案例7-14 加快代码运行速度。
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	7.2.4

	数据库性能优化

	SQL索引是一种用于加速数据库查询操作的数据结构。索引可以理解为数据库表中某一列或多列的排序，类似于书籍的目录。通过创建索引，数据库可以更快地找到满足查询条件的数据，提高查询性能。

	索引可以分为聚集索引和非聚集索引。聚集索引是通过对数据表的主键进行排序而创建的索引，一个数据表只能有一个聚集索引。非聚集索引是对非主键列进行排序而创建的索引，一个数据表可以有多个非聚集索引。

	创建索引可以使用CREATE INDEX语句，语法如下：

	     CREATE INDEX index_name ON table_name (column1, column2, ...);

	删除索引可以使用DROP INDEX语句，语法如下：

	     DROP INDEX index_name ON table_name;

	索引的优点是可以提高查询性能，加快数据检索速度。但是索引也有一些缺点，包括占用存储空间，增加插入、更新和删除操作的时间等。因此，在创建索引时需要权衡利弊，根据具体情况选择合适的索引策略。

	案例7-15 创建数据库索引。
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	在使用SQL时，可能会遇到连接超时、连接被拒绝等问题。以下是一些常见的解决方法：

	（1）检查网络连接：确保网络连接正常，可以尝试使用其他应用程序测试网络连接是否正常。

	（2）检查数据库服务器状态：确保数据库服务器正在运行，并且没有发生故障。可以尝试重新启动数据库服务器。

	（3）检查连接字符串：确保连接字符串中的服务器地址、端口号、用户名和密码等信息正确无误。

	（4）增加连接超时时间：可以尝试增加连接超时时间，以便给数据库服务器更多的时间来响应连接请求。

	（5）检查防火墙设置：如果使用了防火墙，需要确保数据库服务器的端口号在防火墙的允许列表中。

	（6）检查数据库连接池设置：如果使用了数据库连接池，需要确保连接池的最大连接数、最小连接数等设置合理。

	（7）检查数据库权限：确保连接使用的用户名和密码具有足够的权限来连接数据库。

	（8）检查数据库连接池的空闲连接超时设置：如果连接池中的连接长时间没有被使用，可能会被数据库服务器关闭，可以尝试调整空闲连接超时时间。

	（9）检查数据库服务器的负载：如果数据库服务器的负载过高，可能会导致连接被拒绝。可以尝试优化查询语句、增加服务器资源等方式来减轻负载。

	（10）检查数据库服务器日志：查看数据库服务器的日志文件，可能会有相关的错误信息可以帮助排查连接问题。

	案例7-16 解决数据库连接问题。
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	处理大量数据的性能在SQL中是一个重要的问题。以下是一些提高SQL处理大量数据性能的方法。

	（1）使用索引：在表中创建适当的索引可以大大提高查询性能。索引可以加快数据的查找速度，特别是在大型数据集上。

	（2）使用分区表：将大型表分成多个较小的分区表可以提高查询和维护性能。分区表可以根据特定的条件将数据分布到不同的物理位置上，从而减少查询的数据量。

	（3）使用合适的数据类型：选择合适的数据类型可以减少存储空间的使用和查询的时间。例如，使用整数类型而不是字符类型可以提高查询的性能。

	（4）使用批量插入和更新：使用批量插入和更新语句可以减少数据库的往返次数，从而提高性能。可以使用INSERT INTO … VALUES (value1, value2), (value3, value4), …语句一次插入多行数据。

	（5）使用适当的查询优化技术：使用合适的查询优化技术可以提高查询的性能。例如，使用JOIN语句而不是子查询可以减少查询的时间。

	（6）分析和优化查询计划：使用数据库的查询优化工具可以分析查询的执行计划，并提供优化建议。通过优化查询计划可以减少查询的时间。

	（7）使用分布式数据库：对于非常大的数据集，可以考虑使用分布式数据库。分布式数据库可以将数据分布到多个节点上，并同时处理多个查询，从而提高性能。

	（8）使用缓存：使用缓存可以减少对数据库的访问次数，从而提高性能。可以使用缓存技术将查询结果缓存起来，下一次查询时直接从缓存中获取结果。

	（9）优化数据库配置：优化数据库的配置参数可以提高数据库的性能。可以根据具体的需求调整缓冲区大小、并发连接数等参数。

	（10）使用合适的硬件：使用高性能的硬件可以提高数据库的性能。例如，使用更快的硬盘、更大的内存等可以加快数据的读取和写入速度。

	案例7-17 解决数据库性能下降的问题。
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	数据库数据的一致性问题是指数据库中的数据在多个副本或多个表之间保持一致。在数据库系统中，如果多个用户同时访问和修改数据，则可能会导致数据不一致的情况出现。

	常见的数据库数据一致性问题如下。

	（1）丢失更新：当多个用户同时修改同一条数据时，可能会发生丢失更新的情况。即一个用户的修改覆盖了另一个用户的修改，导致后者的修改丢失。

	（2）读脏数据：当一个用户在读取数据时，另一个用户同时修改了该数据，导致读取到的数据是被修改后的脏数据。

	（3）不可重复读：当一个用户在读取数据时，另一个用户同时修改了该数据，并且提交了修改，导致第一个用户多次读取同一数据时，得到的结果不一致。

	（4）幻读：当一个用户在读取数据时，另一个用户同时插入了一条新数据，并且提交了插入操作，导致第一个用户多次读取同一范围的数据时，得到的结果不一致。

	为了解决数据库数据的一致性问题，常用的方法如下。

	（1）锁机制：通过对数据进行锁定，确保在某个事务对数据进行修改时，其他事务无法读取或修改该数据，从而避免了丢失更新、读脏数据等问题。

	（2）事务隔离级别：数据库系统提供了多个事务隔离级别，例如读未提交、读已提交、可重复读和串行化。不同的隔离级别可以解决不同的数据一致性问题。

	（3）多版本并发控制（Multi-Version Concurrency Control，MVCC）：通过为每个事务创建一个可见性版本，使得每个事务在读取数据时都能看到一致的快照，从而避免了不可重复读和幻读问题。

	（4）分布式事务：在分布式环境下，通过使用分布式事务协议（如两阶段提交）来保证多个数据库副本之间的数据一致性。

	案例7-18 解决数据一致性问题。
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	数据库安全性是指数据库系统在面对各种威胁和攻击时，能够保护数据库中的数据不受损失、泄露或被未经授权的人员访问的能力。

	数据库安全性的重要性主要体现在以下几个方面。

	（1）数据保密性：数据库中的敏感数据需要得到保护，确保只有授权的人员才能访问和查看这些数据。

	（2）数据完整性：数据库中的数据应该能够被正确地存储和修改，防止非法的修改或篡改，确保数据的完整性。

	（3）数据可用性：数据库系统需要保证数据的可用性，确保用户可以随时访问和使用数据库中的数据。

	案例7-19 解决数据库的安全性问题。
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	数据库备份是指将数据库中的数据和结构复制到另一个位置或媒介，以便在数据库出现故障时恢复数据。数据库备份通常包括完整备份和增量备份。

	完整备份是将整个数据库备份到另一个位置或媒介，通常是一个文件。增量备份是备份数据库中自上次备份后发生更改的部分。

	数据库恢复是将备份的数据和结构还原到数据库中，以恢复数据库的完整性和一致性。数据库恢复通常包括完整恢复和部分恢复。

	完整恢复是将整个数据库从备份中还原到数据库中，通常是在数据库出现故障时进行的。部分恢复是将数据库中的某些部分从备份中还原，通常是在意外删除或更改数据时进行的。

	案例7-20 解决数据库的备份和恢复。
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	数据库升级兼容性是指在升级数据库时，新版本的数据库能够与旧版本的应用程序和数据兼容，保证数据的完整性和可用性。为了确保兼容性，需要进行以下几个方面的考虑。

	（1）数据库结构的兼容性：新版本的数据库是否与旧版本的数据库结构相同或者兼容，包括表结构、字段类型、索引、约束等。

	（2）数据库引擎的兼容性：新版本的数据库引擎是否与旧版本的数据库引擎相同或者兼容，包括存储引擎、查询优化器、事务管理器等。

	（3）数据库连接的兼容性：新版本的数据库是否能够与旧版本的应用程序进行连接，包括连接字符串、驱动程序等。

	（4）数据库数据的兼容性：新版本的数据库是否能够正确地处理旧版本的数据，包括数据类型、数据格式、数据存储方式等。

	（5）数据库性能的兼容性：新版本的数据库是否能够保持与旧版本相同的性能水平或者更好的性能水平。

	案例7-21 解决数据库的兼容性问题。
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	数据库扩展是指在现有数据库基础上增强其能力，以适应增长的数据量、更高的查询负载和更复杂的业务需求。在数据库扩展过程中，可能会遇到以下问题。

	（1）数据一致性：当数据库被扩展到多个节点时，数据的一致性成为一个挑战。如果不同节点上的数据不一致，就会导致数据错误和逻辑错误。

	（2）数据分片：为了实现数据库的扩展，通常需要将数据分片存储在不同的节点上。数据分片可能导致查询变得复杂，并且可能需要重新设计应用程序来适应分片架构。

	（3）数据迁移：当数据库需要扩展时，可能需要将现有数据迁移到新的节点上。数据迁移过程中可能会出现数据丢失、数据损坏或者数据不一致的问题。

	（4）性能问题：数据库扩展可能会对性能产生负面影响。例如，数据分片可能导致查询变慢，数据迁移可能会导致系统停机时间增加等。

	（5）高可用性：在数据库扩展过程中，需要确保系统的高可用性。如果一个节点出现故障，需要能够快速切换到其他节点上，以保证系统的正常运行。

	（6）成本问题：数据库扩展可能需要增加硬件设备和人力资源，从而增加成本。同时，扩展后的数据库可能需要更多的维护和管理工作。

	案例7-22 扩展数据库的存储空间。
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7.3





软件开发提示词的更多技巧



	ChatGPT已经可以帮助我们完成很多软件开发工作，充分利用此类AI工具，可以节省很多编程工作时间。本节将介绍一些软件开发中的应用技巧，供读者参考。

	7.3.1

	优化Python程序

	Python是一种高级、通用、解释型的编程语言，具有清晰简洁的语法，代码易于编写和阅读。尽管如此，当你编写的Python代码不够简洁时，使用ChatGPT可以帮助你优化程序代码。

	案例7-23 简化Python程序。
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	7.3.2

	转换语言类型

	使用ChatGPT还可以实现类似语言之间的转换，例如将Python语言程序转换为R语言程序。由于Python语言和R语言的语法和功能有所不同，因此需要逐行将Python代码转换为R语言代码。

	案例7-24 转换Python语言类型。
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	要将R语言程序转换为Python语言程序，需要逐行将R语言代码转换为相应的Python代码。

	案例7-25 将R语言程序转换为Python语言程序。
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	7.3.3

	编写VBA宏

	VBA（Visual Basic for Applications）是一种宏编程语言，用于在Microsoft Office应用程序中自动化任务和操作。VBA可以用于创建自定义的功能和工具，以增强Office应用程序的功能。

	VBA宏是一系列的代码指令，用于记录和执行特定的操作。通过使用VBA宏，用户可以自动执行重复性的任务，提高工作效率。VBA宏可以用于创建自定义的功能按钮、自动填充表单、生成报告等。

	案例7-26 编写Excel VBA宏。
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	7.3.4

	CSS布局错位修复

	在前端开发过程中，布局难题和Bug常常会困扰开发人员，ChatGPT可以作为你的技术顾问，你可以向ChatGPT描述问题的细节，并询问如何解决它们。

	CSS布局错位是指网页或应用程序的布局在浏览器中显示不正确或不一致的情况。这可能是由于代码错误、浏览器兼容性问题或其他因素导致的。当布局在浏览器中错位时，页面元素可能会错位、重叠或显示不完整，从而影响用户的浏览和使用体验。

	案例7-27 CSS布局浏览器错位。
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	7.3.5

	编写正则表达式

	正则表达式是一种强大的模式匹配工具，通过一套特殊的语法规则来定义字符串的模式，被广泛应用于各类文本处理场景中，提高了编程效率和代码质量。

	下面是编写正则表达式及其处理方法的一般步骤：
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	 确定要匹配的模式：根据需要确定要匹配的模式，例如匹配邮箱地址、手机号码、日期等。
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	 编写正则表达式：根据要匹配的模式，使用正则表达式语法编写相应的正则表达式。例如，要匹配邮箱地址，可以使用^[a-zA-Z0-9_-]+@[a-zA-Z0-9_-]+(\.[a-zA-Z0-9_-]+)+$。
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	 创建正则表达式对象：使用编程语言提供的正则表达式库创建一个正则表达式对象。例如，在JavaScript中可以使用new RegExp(pattern)。
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	 执行匹配操作：使用正则表达式对象的方法，如match()、test()或exec()，对要处理的文本进行匹配操作。例如，在JavaScript中可以使用match()方法来查找匹配的字符串。
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	 处理匹配结果：根据匹配结果进行相应的处理。例如，可以提取匹配的字符串、替换匹配的字符串、计算匹配的数量等。
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	 循环处理：如果需要处理多个匹配结果，可以使用循环来逐个处理。例如，在JavaScript中可以使用g标志来进行全局匹配。
	[image: ]

	 错误处理：处理过程中可能会出现错误，例如正则表达式语法错误或匹配失败，需要根据具体情况进行相应的错误处理。
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	 优化和调试：根据实际情况，对正则表达式进行优化和调试，以提高匹配效率和准确性。

	虽然不同的编程语言和正则表达式可能有不同的语法和方法，但运用ChatGPT编写正则表达式可以大大提高工作效率。

	案例7-28 编写Python正则表达式，实现字符匹配。
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	案例7-29 编写Python正则表达式，验证电子邮件地址是否正确。
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7.4





本章小结



	本章全面探讨了程序设计中的关键提示词，旨在提升读者在编程和软件开发过程中的效率和质量，内容涵盖编程辅助、数据库开发和软件开发的多个技巧，为读者提供了丰富的理论知识和实践技巧。

	7.1节详细介绍了程序代码补全、代码重构、为代码添加注释、调试程序代码以及优化代码循环结构等关键操作。这些提示词不仅可以帮助读者编写出更干净、更可维护的代码，还提高了编程的效率和准确性。

	7.2节讨论了数据库表设计、生成SQL语句、格式化SQL语句以及数据库性能优化等关键技术。这些提示词是进行数据库开发不可或缺的工具，能帮助读者更高效地管理和操作数据。

	7.3节则涉及优化Python程序、转换语言类型、编写VBA宏、CSS布局错位修复以及编写正则表达式等内容。这些高级技巧进一步丰富了读者的软件开发技能，使得读者能够应对更复杂的开发任务。






第8章





写作辅导提示词



	AI写作是指利用人工智能技术生成或优化文本的过程。相较于传统的写作方式，AI写作具有高效、低成本、无风险等优势。比如，用户可以通过类似ChatGPT的AI工具生成文本内容、获取写作技巧和建议、生成写作大纲，还可以根据需求生成不同风格和语调的文本，以及根据文章内容生成相关问题和答案，用于辅助教学、测试或者激发读者思考等用途。






8.1





AI写作的魔法世界



	ChatGPT工具在文本写作中大放异彩，是当前AI工具应用的主要方向。本节先来看看AI工具在写作中能发挥什么作用。

	8.1.1

	问答成篇：说出你想写的

	AI写作是一种基于人工智能技术的创新应用，利用机器学习和自然语言处理等技术，使计算机能够生成具有一定逻辑性和连贯性的文本。通过训练模型，AI写作可以模仿人类的写作风格和思维方式，从而产生与人类写作相似的文本。

	许多创作者在写小说时常会遇到知识上的盲区，或者在遣词造句上遇到难题，脑海中构思的画面描写，往往会因为“词不达意”而导致最终的落笔效果大打折扣，创作效率十分低下。

	百度作家平台的“百度写作助手”可以为创作者提供源源不断的创作灵感，解答创作疑问，完成创作。当作者在写作过程中遇到知识难点时，只需输入提示词，比如“古代的十二时辰指的是什么？”或者“详细介绍一下三省六部制”，AI就能迅速给出解答，有效节省了作者创意构思、内容写作和素材搜集的时间。

	此外，在遇到具体的文字描写问题时，比如“需要描写一段大气磅礴的战斗场景”或“描写北方冬天的环境”等，输入相应的提示词，AI可以在短短几秒钟内生成所需内容。

	8.1.2

	灵感涌动：激发创造力的秘密

	绝大多数作家都曾经历过“卡文”的苦恼。在创作过程中，突然就不知道该让剧情如何发展，或者主角该做何选择，总之就是不知道接下来该怎么写。

	这个时候，百度作家平台推出的“AI续写”功能就可以大显身手了。如果作家不知道如何开头、缺少头绪，可直接求助AI续写，由AI来为创作者提供灵感的起点；如果有写作思路，但在具体写法上出现卡顿，创作者可以输入后续段落的情节构思，AI会根据作者的思路进行创作，使生成的内容更贴合作者的构思，并能够实时修改。

	8.1.3

	轻松写作，省时省心

	AI写作的应用场景非常广泛。在新闻媒体领域，AI写作可以辅助记者撰写新闻稿件，提供实时的新闻报道。在商业领域，AI写作可以生成销售信函、广告文案等营销材料，帮助企业提高市场竞争力。在教育领域，AI写作可以为学生提供写作指导和评估，提升他们的写作水平。在科研领域，AI写作可以辅助科学家撰写论文和研究报告，加快科研进程。

	当然，AI写作也面临一些挑战和争议。一方面，由于AI写作是基于已有的训练数据生成内容的，存在着数据偏差和模型倾向性的问题。另一方面，一些人担心AI写作可能会取代人类的创造力和思维能力，使人们过于依赖机器。因此，我们需要在推动AI写作发展的同时，加强对其伦理和法律问题的研究和监管。

	总的来说，AI写作作为一种创新应用，为人们的写作提供了新的可能性。






8.2





AI写作步骤揭秘



	了解使用AI写作的步骤，可以帮助我们更好地完成高质量的文本。

	8.2.1

	关键信息抓取：提炼文章的灵魂

	在互联网时代，内容已经成为最具价值的资源之一。然而，创作出高质量、有吸引力、有影响力的内容却需要时间、经验和才华。那么，如何快速创作出优质的内容呢？

	在使用AI写作之前，我们需要先提取关键信息，明确文章的主题、要点和受众等信息。这是因为写作是一项有针对性的任务，我们需要清楚地了解自己想要表达的内容以及受众是谁。只有明确了这些信息之后，我们才能更好地组织思路和语言，使文章更具说服力。

	首先，明确文章的主题至关重要。主题是文章的核心思想或中心议题，它将指导我们在整篇文章中的论述和观点。在AI写作中，我们可以通过分析文本内容和关键词来提取主题。通过了解主题，我们可以更好地选择和组织论据和证据，使文章更加连贯和有逻辑性。

	其次，还需要明确文章的要点。要点是我们在文章中想要强调或讨论的主要观点。在提取要点时，可以根据主题和受众的需求来确定。要点应该是明确和有针对性的，以便读者能够清楚地理解我们的观点和论证。

	最后，需要考虑文章的受众。受众是我们写作的目标读者群体，他们的需求和背景将决定我们在写作中的语言和风格。在AI写作中，可以通过分析受众的特征和偏好来确定适合的语言和表达方式。了解受众将帮助我们更好地传达我们的思想，使文章更具有说服力和影响力。

	8.2.2

	内容类型选择：找到你的风格

	在使用AI写作之前，设置内容类型是非常重要的。不同的内容类型需要采用不同的写作风格和结构。常见的内容类型包括邮件类型、段落类型、文章类型、博客类型、大纲类型、广告类型和评论类型等。

	·邮件类型是用于传递信息、交流或请求的一种写作形式。在写邮件时，需要注意使用礼貌和清晰的语言，确保信息准确传达。

	·段落类型是用于组织和表达思想的一种方式。在写段落时，需要有明确的主题句和支持句，以确保思路清晰、逻辑严谨。

	·文章类型是一种较长的写作形式，通常包含引言、正文和结论。在写文章时，需要有明确的论点和论据，并使用恰当的引用和证据来支持观点。

	·博客类型是一种个人表达和分享观点的写作形式。在写博客时，可以更加自由地表达个人观点和情感，但也需要注意结构和逻辑的连贯性。

	·大纲类型是用于组织和规划写作内容的一种形式。在写大纲时，需要列出要点和子主题，以确保写作过程有条理且完整。

	·广告类型是用于促销和宣传的一种写作形式。在写广告时，需要使用吸引人的语言和有说服力的论点，以吸引目标受众的注意力。

	·评论类型是对某一特定主题或作品进行评价和讨论的写作形式。在写评论时，需要结合个人观点和客观分析，以提供全面和有深度的评价。

	通过设置适当的内容类型，我们可以更好地适应不同的写作需求，确保我们的写作更加准确、有条理和有针对性。无论是在工作中还是个人生活中，AI写作都可以成为我们的得力助手。

	8.2.3

	语气调整术：设定文字的温度

	在使用AI写作之前，我们需要考虑设置什么样的内容语气。内容语气的选择对于文章的效果和读者的感受都有着重要的影响。在写作中，我们可以运用正式的语气、随意的语气、专业的语气、热情的语气、信息性的语气以及有趣的语气等。

	正式的语气在许多场合下都是非常重要的。例如，在写正式的报告、论文或者商业信函时，需要使用正式的语气来传达我们的观点和意见。这种语气通常是严肃、庄重的，以确保文章的权威性和可信度。通过使用正式的语气，我们能够给读者留下一个专业、可靠的印象。

	然而，随意的语气也是可以运用的。在某些情况下，我们可能希望与读者建立更加亲近和轻松的关系。在这种情况下，可以使用随意的语气来传达我们的思想和情感。这种语气通常更加轻松、随意，以吸引读者的兴趣和引起共鸣。通过使用随意的语气，我们能够与读者建立更加亲密的联系。

	专业的语气在某些领域特别重要。例如，在科学、医学或者法律等专业领域的写作中，我们需要使用专业的语气来确保准确性和可靠性。这种语气通常是严谨、精确的，以确保我们的观点和结论是基于可靠的证据和知识。通过使用专业的语气，能够传达我们的专业能力和知识水平。

	热情的语气可以帮助我们激发读者的兴趣和情感。当我们想要表达对某个主题的热爱和热情时，可以使用热情的语气来传达我们的情感。这种语气通常是积极、充满活力的，以吸引读者的关注和共鸣。通过使用热情的语气，能够激发读者对我们的文章的兴趣和参与度。

	信息性的语气在传递知识和信息时非常有效。当我们想要向读者传达一些特定的知识或者信息时，可以使用信息性的语气来确保清晰和准确。这种语气通常是简洁、明确的，以确保读者能够理解和记住我们所传达的内容。通过使用信息性的语气，能够有效地传达我们的观点和信息。

	最后，有趣的语气可以使文章更加生动有趣。当我们想要吸引读者的注意力和娱乐读者时，可以使用有趣的语气来传达我们的思想和故事。这种语气通常是幽默、引人入胜的，以吸引读者的兴趣和笑声。通过使用有趣的语气，能够使我们的文章更加生动有趣，给读者带来愉快的阅读体验。

	8.2.4

	篇幅控制课：长短由你决定

	根据写作的目的和需求，可以选择不同的篇幅，包括短篇幅、中等篇幅和长篇幅。

	·短篇幅的写作适合需要简短、直接的信息传达的场合。这种篇幅通常包含简明扼要的介绍和总结，以及核心观点的阐述。它可以在有限的字数内准确地传达作者的意图，使读者能够快速了解主题。

	·中等篇幅的写作则提供了更多的空间来展开观点和论证。它可以包含更多的细节和例证，以更全面地探讨主题。中等篇幅的文章通常会涉及更多的研究和分析，以支持作者的论点。这种篇幅适合需要更深入探讨的主题，同时又不需要过多冗长的情况。

	·长篇幅的写作则允许作者更全面、更详细地阐述观点和论证。它可以包含更多的背景知识、详细的分析和细致的讨论。长篇幅的文章通常会涉及更多的研究和引用，以支持作者的论点。这种篇幅适合需要对主题进行深入研究和全面讨论的情况。

	无论是短篇幅、中等篇幅还是长篇幅，都需要保持逻辑清晰、条理分明，并且符合读者的阅读习惯。只有这样，才能有效地传达自己的观点和意图，使读者能够准确地理解我们想要表达的信息。

	8.2.5

	设置语言类型：多语言写作不烦恼

	使用AI写作，也可以设置语言类型，包括英语、法语、德语、汉语等，这一功能的引入为使用AI写作工具的用户提供了更广泛的选择和便利。无论是在学术研究、商业沟通还是其他领域，AI写作的多语言支持都为用户提供了更多的可能性。

	在学术研究领域，多语言支持的AI写作工具为全球的学者提供了方便。无论是撰写论文、发表文章还是进行学术交流，用户可以根据自己的需要选择适合的语言进行写作。这不仅有助于促进学术交流的广泛性和多样性，还能够加强不同国家和地区之间的学术合作。

	在商业领域，多语言支持的AI写作工具也起到了重要的作用。随着全球市场的扩大和国际贸易的增加，企业需要与来自不同国家和地区的合作伙伴进行沟通和协商。通过使用多语言支持的AI写作工具，企业可以更好地与合作伙伴进行交流，减少语言障碍带来的沟通困难，提高工作效率和合作效果。

	随着技术的不断进步，我们可以预见，AI写作工具将在多语言支持方面发挥更大的作用，为全球用户带来更多的便利和创新。






8.3





AI写作辅导实战



	本节介绍几个实例，来体验一下AI工具在写作中的具体应用。

	8.3.1

	大纲构建示例：文章骨架搭建术

	ChatGPT可以成为我们的创作伙伴，帮助我们生成文章的初稿或提供创意。我们可以提供一个开放性的提示语句，例如“请帮我写一篇关于夏季旅游的文章”，然后ChatGPT将生成一份初步的文章草稿，我们可以在此基础上进行修改和完善。

	案例8-1 文章大纲构建。
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	8.3.2

	趣味文章创作：如何写出引人入胜的内容

	通过与ChatGPT交谈，我们可以获得灵感、建议和内容提示，从而提升写作技巧。ChatGPT能够生成流畅、连贯的文字，帮助表达观点并吸引读者的注意。借助ChatGPT，撰写有趣的文章将变得更加轻松而愉快。

	案例8-2 趣味文章创作。
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	8.3.3

	长篇巨著指南：从构思到成型的长路旅程

	ChatGPT通过理解输入的语言并生成相关内容，帮助用户扩展和完善他们的想法。ChatGPT可以用于构思、提供建议和补充细节，从而提高写作效率和质量。通过与ChatGPT交流，用户可以获得新的观点和想法，使得长篇文章的撰写过程更加流畅和富有创造性。

	案例8-3 从构思到成型的长篇巨著。

	[image: ]

	8.3.4

	英语写作演练：跨越语言界限的创作体验

	ChatGPT是一种强大的语言模型，可以协助撰写外文文章。通过使用ChatGPT，我们可以输入想法和句子，然后让模型帮助完成句子或者提供更多相关的内容。ChatGPT能够理解英语并提供合适的词汇和语法建议，从而使文章更加流畅和准确。使用ChatGPT可以节省时间，提高写作效率，并协助我们更好地表达自己的观点。

	案例8-4 英语写作演练。
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8.4





本章小结



	本章深入介绍了AI写作的奇妙世界，为读者揭示了如何利用人工智能技术辅助写作，提高写作效率和创作质量。从AI写作的基本原理到具体步骤，再到实战应用，为读者提供了一套完整的写作辅导方案。

	8.1节首先通过问答成篇、灵感涌动等提示词，展示了AI如何帮助用户快速构思和生成文章内容。接着，“轻松写作，省时省心”强调了AI写作带来的便利性和高效性，鼓励读者探索和利用这些工具。

	8.2节详细解析了关键信息抓取、内容类型选择、语气调整术、篇幅控制以及设置语言类型等步骤。这些步骤是AI写作流程中的关键，能够帮助读者更好地掌握写作的方向和风格。

	8.3节通过大纲构建示例、趣味文章创作、长篇巨著指南以及英语写作演练等实例，展示了如何将AI技术应用于实际写作中。这些实战演练不仅增强了理论与实践的结合，还为读者提供了具体的操作指南，帮助读者在不同场景下提升写作技能。






第9章





AI绘画提示词
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	本章彩图可扫描二维码获取

	在绘图领域，AI智能技术逐步开始普及。过去，绘制一张高质量的原创图片需要长时间的准备、构思和技术储备。但现在，有了这个智能化的程序，只需要简短的一行提示，就能轻松生成符合需求的高质量原创图片。






9.1





AI绘画及其软件



	市面上已经出现了很多AI绘画软件，这些软件各有所长，本节先来了解一下这些软件的特点。

	9.1.1

	AI绘画简介

	AI绘画是指利用人工智能技术进行绘画创作的过程。随着人工智能技术的快速发展，AI绘画在艺术领域中的应用也越来越广泛。它不仅可以帮助艺术家们实现创作的想法，还可以为普通人提供更多参与艺术创作的机会。

	AI绘画软件让创作变得更加高效，创作者只需输入简短的提示词，程序便会利用强大的人工智能技术快速生成一张符合要求的图片。创作者不再需要耗费大量时间与成本来学习、熟练掌握绘画技能和工具，这个程序大大缩短了人们的绘图时间和难度，让更多的人有机会创作出美轮美奂的原创作品。

	例如，我们在绘画软件Midjourney中指定绘制的模型风格。

	案例9-1 指定绘图模型风格。
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	AI绘画的发展给艺术领域带来了诸多机遇和挑战。一方面，AI绘画能够帮助艺术家们实现更多的创作想法，从而推动艺术创作的发展。另一方面，AI绘画也引发了一系列关于艺术创作和原创性的讨论。一些人认为，由AI生成的作品是否具有艺术性和原创性是一个值得探讨的问题。他们认为，艺术创作应该是人类独特的表达方式，而AI生成的作品则缺乏了这种独特性。

	然而，无论AI绘画是否具有艺术性和原创性，它都为艺术领域带来了新的可能性。通过AI绘画，艺术家们可以更加自由地表达自己的创作理念，同时也可以吸引更多人参与到艺术创作中来。AI绘画的发展还为艺术市场提供了新的商机，使得艺术品的创作和销售更加多样化和智能化。

	9.1.2

	主要的绘图软件

	1.Midjourney

	Midjourney是一款基于人工智能技术的绘图工具，可以帮助用户快速创建高质量的绘图作品。无论是在插画、漫画、平面设计还是动画等领域，都能得到很好的应用。Midjourney可以选择不同画家的艺术风格，还能识别特定镜头或摄影术语。

	该软件的主要特点如下。

	（1）强大的绘图功能：Midjourney AI绘图软件集成了多种绘图工具，包括画笔、橡皮擦、填充工具等，用户可以根据自己的需要选择使用。同时，该软件还支持多种绘图效果，如水彩、油画、铅笔等，可以帮助用户轻松实现不同的绘画风格。

	（2）智能化的辅助功能：Midjourney AI绘图软件内置了智能化的辅助功能，可以根据用户的绘图习惯和需求，自动提供合适的建议和调整。例如，当用户在绘制线条时，软件可以自动修正不规则的线条，使其更加平滑和美观。

	（3）快速生成素材库：Midjourney AI绘图软件还提供了快速生成素材库的功能。用户可以通过简单的操作，将绘制的图形、颜色和纹理等元素保存到素材库中，方便以后使用和修改。同时，该软件还支持导入和导出多种常见的图像格式，如PNG、JPEG等。

	2.DiffusionDraw

	DiffusionDraw是一款拥有强大AI引擎的专业绘画软件，可以为用户提供多项创新功能。借助先进的AI内容生成技术，DiffusionDraw能够实现文生图、图生图等多样化的图像创作。无论你是绘画新手还是经验丰富的艺术家，这款免费的AI绘画软件都将为你带来前所未有的灵感。DiffusionDraw内置了强大的AI绘画算法和画质助手，让你轻松创作出令人惊叹的水墨画、动漫头像、精美图标和二次元头像，如图9-1所示。
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	图9-1 DiffusionDraw绘图

	DiffusionDraw的主要功能如下。

	·文生图：利用智能算法将文本转换为艺术风格图像，实现快速创作。

	·图生图：通过先进的AI技术，重新组合、融合图像，创造全新的创意图像。

	·图像变形：利用AI技术对图像进行变形处理，赋予作品独特的视觉效果。

	·图像无损放大：使用高级放大算法，实现图像的无损放大，保持高质量细节。

	·图像局部重绘：通过AI技术局部绘制图像，修复损坏区域或增添细节。

	·图像内容去除：智能识别并自动移除图像中不需要的元素，简化编辑过程。

	·自带提示语生成器：内置生成器产生创作灵感，助我们开启创意之旅。

	·AI图像生成高级参数设置：提供丰富的参数设置，更精准地掌控图像生成过程。

	·AI引擎类型丰富：支持多种风格的图像生成，包括彩色动漫、写实、油墨风、二次元、动画风、AI生成App图标等。

	3.Adobe Firefly

	Adobe Firefly是Adobe公司推出的强大AI生成工具，被视为Midjourney的有力竞争对手。它是一个全新系列的生成式AI创意模型，可作为独立的Web应用程序进行访问；此外，也可以在Adobe旗舰应用程序中通过Firefly提供支持的功能进行访问。这是一种全新的创作方式，同时显著改善了创意工作流程，设计安全，可用于商业用途。使用Firefly可以轻松地将自己的想法转变为生动的现实，从而节省大量时间。

	1）文字生成图像

	描述要创作的图像，从现实图像（例如肖像和风景）到更具创意的图像（例如抽象艺术和奇幻插图）。

	2）文字效果

	创造引人注目的文字效果，以突出显示信息并为社交媒体帖子、传单、海报等材料添加视觉趣味，如图9-2所示。
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	图9-2 Adobe Firefly绘图

	3）生成式填充

	通过简单的文本提示进行描述，移除图像的一部分、向图像添加其他内容或替换为所生成的内容。

	4）生成式重新着色

	通过日常语言描述，向矢量图像应用主题和颜色变体，以测试和试验无数种组合，如图9-3所示。

	4.Playground AI

	Playground AI是一款免费的在线AI绘画图像创作工具。你可以用它来创作艺术作品、社交媒体帖子、演示文稿、海报、视频、LOGO等。
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	图9-3 生成式重新着色

	Playground AI的核心技术是基于深度学习的图像生成模型，它可以根据你的输入文字或图片，自动合成高质量的图像。你可以在Playground AI的网站上选择不同的主题和风格，输入你想要的内容，然后看着AI为你创造出惊人的图像。

	Playground AI的目标是让任何人都能轻松地使用AI来创造美丽的图像。无论你是专业的设计师、艺术家，还是营销人员，都无须担心。你不需要安装任何软件，也不需要有任何编程或设计的经验，只要有一个网络链接，你就可以在Playground AI上发挥你的想象力。

	Playground AI的主要功能如下。

	（1）多样化的主题和风格：Playground AI提供了多种不同的主题和风格，包括抽象艺术、动物、卡通、花卉、食物、风景、人物、文字等。你可以根据自己的喜好和需求选择合适的主题和风格，然后输入你想要的内容，让AI为你生成图像。

	（2）灵活的输入方式：Playground AI支持两种输入方式：文字和图片。你可以用文字来描述想要的图像，比如“一只穿着西装的猫”等。也可以用图片来指导AI生成图像，比如上传一张自己喜欢的图片，让AI用相同或不同的风格来重新创作它。

	（3）实时的预览和编辑：Playground AI在生成图像的过程中，会实时地显示预览效果，让你可以随时看到AI的创作过程。你也可以在预览界面上对生成的图像进行编辑，比如调整亮度、对比度、饱和度、色彩等参数，或者添加滤镜、边框、水印等效果。

	（4）简单的分享和下载：Playground AI在生成图像后，会给你一个独立的链接，方便你分享给其他人，或者嵌入其他网站上。你也可以直接下载生成的图像，保存到你的计算机或手机上。

	5.Leonardo.ai

	Leonardo AI是一款专注于图像放大与增强的生成性图像工具，经常被拿来与Midjourney相比。它提供了丰富的样式选择，能够在短时间内将普通图片提升为高清效果图。用户可以通过Leonardo.ai实现老照片修复、图像增强等功能。

	Leonardo惊人的独特功能是在图像建模方面。因此，当登录Leonardo时，首先要选择特色模型。我们选择一个最接近想生成的图像风格的模型。选择一个模型，用你自己的提示生成AI图像，如图9-4所示。
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	图9-4 Leonardo AI绘图






9.2





渲染风格类型



	AI绘画渲染风格是指利用人工智能技术对图像进行处理，使其呈现出不同的绘画风格。AI绘画渲染风格的技术基于深度学习模型，通过训练大量的图像数据，使AI模型能够学习并模仿各种绘画风格的特征和特点。

	9.2.1

	素描风格案例

	素描是一种绘画技法，通常使用铅笔或炭笔在纸上进行绘画，通过线条和阴影来表现物体的形态和空间感。素描通常用于绘制实物、人物、风景等，是绘画、设计等艺术领域中的基础技能之一。

	素描风格具有以下特点。

	·线条勾勒：素描通常以线条勾勒物体的形状、轮廓和表面纹理，用线条传达物体的体积、形态、光影和质感。

	·着重构图：素描注重构图的布局、平衡、比例和透视，强调整体的结构和关系，可以塑造出具有三维感的空间效果。

	·以黑白为主：素描通常不使用色彩，只以黑、白、灰三色和线条的浓淡、粗细来表现深浅和光影。

	·简洁明快：素描作品通常以简洁明快为特点，用简单而有力的线条和明暗关系来表达物体的特征和情感，可以刻画出独特的艺术风格。

	案例9-2 素描风格案例。

	[image: ]

	9.2.2

	贴纸风格案例

	贴纸风格（Sticker Style）是一种流行的插画风格，通常在移动应用程序、社交媒体、聊天应用等数字平台上使用。它通常具有鲜明的颜色和简单的线条、形状和图案，以及可爱或幽默的表情。它的名字来源于贴纸，因为它的设计与贴纸非常相似，通常是一个小而简单的图案，可以在数字平台上直接发送和共享。

	贴纸风格通常具有以下特点。

	·扁平化设计：贴纸通常采用扁平化的设计风格，简单明了，不会过于烦琐复杂。

	·鲜艳的颜色：贴纸通常使用鲜艳的颜色，使得贴纸更加生动有趣。

	·卡通人物或形象：贴纸通常包含各种可爱的卡通人物或形象，符合年轻人的审美趣味。

	·简单的图形和文字：贴纸通常包含简单的图形和文字，方便人们在社交媒体上使用和分享。透明背景：贴纸通常具有透明背景，可以轻松地放置在照片或其他背景上，看起来更加自然。

	案例9-3 贴纸风格案例。
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	9.2.3

	Oc渲染风格案例

	Oc渲染（Octane渲染）是一种用于生成逼真图像的渲染引擎，它通过在GPU上进行计算，实现快速高效的渲染。Oc渲染在影视、广告、游戏等领域广泛应用，其能够生成高品质的图像和动画，支持各种光影效果、材质和纹理的渲染。

	使用Oc渲染的图片有以下几个特点。

	·逼真度高：Oc渲染器能够模拟真实世界中光线的传播和反射，能够产生高质量、逼真度高的图片。

	·细节丰富：Oc渲染器能够捕捉到模型中的微小细节，并在渲染结果中呈现出来。

	·光线追踪效果好：Oc渲染器采用光线追踪技术，能够产生更真实的阴影和反射效果。

	当我们需要一些在虚拟现实世界中看上去比较逼真的画面时，可以考虑加入Oc渲染。

	想要使用Oc渲染，只需要在Prompt中增加关键词octane render。很多情形下，我们会将Oc渲染与其他风格一起使用，例如3D等轴模型等，同时加入高分辨率等关键词，使得生成的画面效果更为逼真，图像品质更高。

	有时，有些提示词中会有3D render这样的关键词，3D渲染的效果与Oc渲染差不多，生成的图片没有很大区别，也可以交叉使用这些渲染关键词。

	案例9-4 Oc渲染风格案例。
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	9.2.4

	虚幻引擎风格案例

	虚幻引擎（Unreal Engine）渲染是一种计算机图形学技术，它利用计算机图形硬件和算法来生成逼真的三维图形场景。虚幻引擎5是一款广泛使用的游戏引擎，它可以在多种平台上运行，如PC、主机和移动设备。虚幻引擎5（Unreal Engine 5）的渲染功能包括实时光线追踪、全局光照、物理模拟和高动态范围渲染等，能够创建逼真的游戏场景，提高游戏的视觉效果。

	虚幻引擎5渲染的图片具有非常逼真的画面效果，可以呈现高分辨率、高细节的图像。其使用了实时光线追踪技术，可以模拟光线在场景中的传播和反射，从而在图像上呈现出更加真实的光影效果。此外，虚幻引擎5还支持深度场景模糊、景深和高动态范围等技术，进一步提升了图像的真实感和美感。

	如果你想制作具有游戏CG类型的图片，那么使用虚幻引擎5渲染是个不错的选择。

	案例9-5 虚幻引擎风格案例。
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	9.2.5

	虚化背景风格案例

	背景虚化是指在摄影或视觉设计中将画面中的某些部分模糊处理，以突出画面中的主体内容，营造出一种虚实分明的效果。在摄影中，背景虚化是通过调节光圈大小和相机与拍摄物的距离等参数来实现的；在视觉设计中，背景虚化可以通过软件处理来实现。

	背景虚化的特点说明如下。

	·将焦点放在主体上：背景虚化可以减少背景的干扰，使主体更加突出和明显。

	·创造层次感：背景虚化可以为图片创造层次感，让主体和背景之间形成明显的区分。

	·营造氛围：背景虚化可以让图片显得更加柔和，更有艺术感，营造出一种优美的氛围。增加画面美感：背景虚化可以让图片更加美观，创造出一种高质量的视觉效果。

	·提高专业度：背景虚化是摄影和设计中常用的技巧之一，使用得当可以提高作品的专业度和美感。

	案例9-6 虚化背景风格案例。
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9.3





媒介风格类型



	AI绘画媒介风格是指由人工智能生成的绘画作品所呈现的艺术风格。AI绘画媒介可以通过机器学习和深度学习等技术来学习和模仿大量的艺术作品，从而生成具有不同风格的绘画作品。AI绘画媒介可以模仿各种传统绘画媒介的风格，如油画、水彩画、素描等。通过学习大量的艺术作品，AI可以学习到不同媒介的绘画技法和表现手法，并将其应用于生成的作品中。

	9.3.1

	3D风格案例

	3D风格是一种3D设计风格，通常用于游戏、动画和电影等媒体作品中。这种风格注重细节和真实感，同时又具有一定的艺术表现力。3D风格的特点说明如下。

	·独特的视觉效果：3D风格通常采用高度细腻的渲染技术和逼真的光影效果，使得场景和角色呈现出更真实的感觉。

	·精细的模型和纹理：3D风格注重模型和纹理的细节处理，通过精心设计的模型和纹理，使得场景和角色更加生动和具有吸引力。

	·独特的色彩和光照处理：3D风格通常运用丰富的色彩和独特的光照处理，通过色彩的运用和光照的设置，增强了作品的视觉冲击力和表现力。

	·强调艺术表现力：3D风格注重艺术表现力，通过独特的构图、角度和动作设计，使得作品更具有艺术性和观赏性。

	总的来说，3D风格是一种注重细节、真实感和艺术表现的3D设计风格，通过精心的模型、纹理、色彩和光照处理，创造出独特而吸引人的视觉效果。

	案例9-7 3D风格案例。
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	9.3.2

	油画风格案例

	油画风格是一种视觉效果，模仿了传统油画的外观和感觉。油画通常具有浓郁的笔触和丰富的颜色深度，可以在数字媒体上使用特殊的软件和工具来模拟。油画风格的特点包括颜色的饱和度和对比度，这使得画面色彩丰富、层次分明。笔触的质感和形状则赋予了油画独特的表现力，每一笔都可以展现出画家的个性和情感。此外，油画中的渐变和阴影的细节处理也非常重要，它们帮助塑造物体的体积感和空间感，增强了画作的真实感和立体感。这种风格常用于数字艺术、插画、动画、影视特效等领域。

	油画风格的特点说明如下。

	·浓郁的质感：油画通常具有厚重、丰富、立体感强的质感，色彩层次感强烈，画面有明暗的变化，让人感觉到画面的物体是有质感的。

	·自然的色彩：油画的色彩通常比较自然，画面的色调和光影都可以模仿真实的自然景色，让人感觉到画面中的物体和场景具有生命力。

	·柔和的线条：油画通常使用比较柔和的线条，勾勒出画面中的物体和场景，让人感觉到画面的整体性和流畅感。

	·着重描绘细节：油画通常着重描绘细节，包括物体的形态、纹理、质感等，这种细腻的表现让人产生视觉上的享受。

	·着重表现情感：油画通常着重表现情感，画家通过色彩、线条、构图等手法来表现出画面中的情感，这种情感可以让人感受到画家的内心世界，产生共鸣。

	案例9-8 油画风格案例。
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	9.3.3

	水彩风格案例

	水彩风格是一种绘画风格，通常使用水彩颜料和水彩纸来呈现出色彩柔和、渐变自然、笔触流畅的效果。这种风格的作品通常具有柔和的色彩，具有一定的艺术感和浪漫感，常用于插画、绘画、设计等领域。

	水彩风格的插画通常具有以下几个特点。

	柔和的颜色：水彩风格的插画使用的颜色通常比较柔和，给人以舒适的感觉。

	水渍和渐变效果：水彩风格的插画通常会表现出墨水在纸上晕开的效果，同时在色彩上也会有渐变的表现。

	纹理感：水彩风格的插画会保留一些纸张的纹理感，使得整个画面看起来更加自然、真实。柔和的线条：水彩风格的插画的线条通常比较柔和，不那么直线，也不那么细节化。

	模糊的边缘：水彩风格的插画的边缘通常比较模糊，给人一种朦胧的感觉，使整个画面看起来更加柔和。

	案例9-9 水彩风格案例。
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	9.3.4

	雕版印刷风格案例

	雕版印刷是一种传统的印刷方法，其起源可以追溯到中国古代。这种印刷方法使用一种雕刻刀，将图案或文字刻在坚硬的表面上（例如木板或金属板），然后将墨水涂在刻面上，再用印刷机或手工工具将图案或文字转移到纸张、绸布或其他材料上。雕版印刷的特点是色彩浓郁、线条清晰、质感鲜明、具有良好的光泽和触感。它被广泛用于制作海报、宣传品、装饰品、艺术品等。现在，雕版印刷已经成为一种非常受欢迎的艺术形式，许多艺术家和印刷师仍在使用这种传统的印刷技术。

	雕版印刷风格的特点包括：粗犷、朴实、有质感、色彩浓郁、线条粗细明显，常用于刻画民间生活、风俗习惯、山水花鸟等自然元素。此外，雕版印刷的效果还能带有独特的手工质感，给人一种古朴、传统的感觉。

	案例9-10 雕版印刷风格案例。
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	9.3.5

	中国毛笔画风格案例

	中国毛笔画是一种传统的绘画形式，使用毛笔和水墨或颜料在宣纸或丝绸等材料上作画。毛笔画主要通过线条流动、墨色深浅、水墨晕染效果和留白技巧来表现主题。它以其自由和独特的风格，以及富有变化的笔触和精湛的技艺而著名。毛笔画在中国历史悠久，作为中华文化的一部分，一直是中国美术的重要形式之一。

	中国毛笔画的风格特点主要体现在以下几个方面。

	·线条：中国毛笔画的线条流畅自然，具有很强的变化性和表现力，能够表现出形体、质感、气息等方面的变化。

	·线宽：中国毛笔画的线宽变化很大，有粗有细，通过笔画的变化来表现画面中物体的远近、大小等关系。

	·水墨：中国毛笔画大量运用水墨，墨色浓淡、干湿、柔硬的变化可以表现出形体、质感、气息等方面的变化。

	·构图：中国毛笔画的构图通常追求简洁明快，刻意留白，突出主题，让画面更具表现力和艺术感染力。

	·色彩：传统的中国毛笔画一般以黑白为主，但近年来也有部分毛笔画家尝试使用色彩，使画作更加生动多彩。

	中国毛笔画的风格主张以“意境为主，技法为辅”，强调画家的意志力、精神力和艺术表现力，注重表现意境和情感。

	案例9-11 中国毛笔画风格案例。
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视角风格类型



	AI绘画视角风格是指由人工智能算法生成的绘画作品所呈现的视角风格。视角是指绘画作品中所表现的观察者或摄影机的位置和角度，它可以影响画面的透视、构图和情感表达等方面。而风格则是指绘画作品所呈现出的艺术风格，如写实主义、印象派、抽象表现主义等。

	9.4.1

	拍摄视角案例

	拍摄视角是指摄影师或者摄像师在拍摄时所选定的相机位置和角度。拍摄视角不同，能够呈现出不同的画面效果和情感表达。常见的拍摄视角包括鸟瞰视角、俯视角、仰视角、微观视角、侧拍视角等。选择合适的拍摄视角对讲述故事和表达情感至关重要。不同的拍摄角度可以强调不同的主题，创造多样的画面效果，进而更有效地传达故事情节和情感。我们可以根据实际需要和想表达的创作需求来选择合适的拍摄视角。

	一般情况下，默认的视角为平视视角，即和人眼高度差不多的视角。下面我们介绍其他几个常用的视角提示词。

	·bird view：鸟瞰视角，其特点是将被摄物体从高处往下拍摄，视角俯视，呈现出类似鸟类俯瞰的视觉效果。

	·low angle view：低视角，可以使被拍摄物体显得更加庞大、有力和具有视觉冲击力，同时也能够突出物体的高度和垂直感，给人以强烈的视觉感受。

	·side angle view：侧视角，从物体或场景的一侧拍摄，能够呈现出物体或场景的侧面和轮廓，同时可以凸显出其形态和空间关系。

	·microscopic view：微观视角，这种视角可以揭示微小物体或场景的细节和结构，对于研究和理解微观世界非常有用。

	案例9-12 拍摄视角案例。
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	9.4.2

	背景虚化案例

	背景虚化是指在摄影或视觉设计中将画面中的某些部分模糊处理，以突出画面中的主体内容，营造出一种虚实分明的效果。在摄影中，背景虚化是通过调节光圈大小和相机与拍摄物的距离等参数来实现的；在视觉设计中，背景虚化可以通过软件处理来实现。

	背景虚化的特点说明如下。

	·将焦点放在主体上：背景虚化可以减少背景的干扰，使主体更加突出和明显。

	·创造层次感：背景虚化可以给图片创造层次感，让主体和背景之间形成明显的界限。

	·营造氛围：背景虚化可以让图片显得更加柔和和具有艺术感，营造出一种优美的氛围。

	·增加画面美感：背景虚化可以让图片更加美观，创造出一种高质量的视觉效果。

	·提高专业度：背景虚化是摄影和设计中常用的技巧之一，使用得当可以提高作品的专业度和美感。

	案例9-13 背景虚化案例。
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	9.4.3

	画意派风格案例

	画意派（Pictorialism）是摄影艺术的一个流派，始于19世纪末至20世纪初，主张摄影艺术应该像绘画一样具有艺术性和表现力。画意派摄影作品通常通过特殊的摄影技术和后期处理方法，例如使用软焦镜头、故意模糊细节、多重曝光、擦除和染色等，创造出梦幻般的光影效果，增强画面的艺术氛围。这些技术的运用使得画意派作品常常展现出一种朦胧而富有表现力的美感，强调了摄影作为艺术形式的独特魅力。

	画意派风格的图片通常具有以下特点。

	·模糊、柔和的轮廓：画意派追求模糊的效果，不强调物体的边缘和细节，让画面更具有艺术性。

	·充满诗意：画意派注重表现情感和主观感受，以画面来表达对生活的感悟和思考。

	·丰富的层次和纹理：画意派的作品通常有丰富的层次和纹理，让画面更加丰富有趣。

	·柔和的色彩和光线：画意派注重画面整体的效果，通常使用柔和的色彩和光线来营造一种和谐的氛围。

	·含蓄和暗示：画意派通常不会直接表现主题或情感，而是通过暗示和象征来表达。

	总体来说，画意派风格的图片强调艺术性和情感表达，注重表现主观感受和意境，追求模糊和柔和的效果，营造出一种充满诗意和感性的氛围。

	案例9-14 画意派风格案例。
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	9.4.4

	镜头控制风格案例

	当我们创作以人物为主要元素的插画时，需要考虑如何通过控制镜头的远近来呈现不同的视角，以展现人物的不同特点。比如，在需要突出人物面部特征或表情时，我们会使用特写镜头，而当需要展现人物的整体形象和姿态时，我们会选择全身镜头或近景镜头。此外，不同的镜头距离和角度还能够营造出不同的画面氛围和感觉，比如近距离拍摄可以突出人物细节，远距离拍摄则能够营造出开阔、宏伟的画面效果。因此，我们需要根据插画的需求，灵活选择镜头远近，以创作出更为丰富、生动的插画作品。

	下面分享三个在创作人物插画时，主要运用到的镜头提示词，当需要创作特定镜头的插画时，可以在提示词中加入相应的关键词。

	·close-up：对拍摄对象进行近距离拍摄的一种摄影或电影镜头。它通常具有放大拍摄对象的效果，能够更好地展现物体的细节和纹理。

	·half-length shot：拍摄人物时，从腰部或腰部以上开始拍摄的一种镜头方式。其特点是可以将人物的上半身特征完整地展现出来，同时也可以呈现出一部分下半身的特征。

	·full-length shot：摄影或绘画中将整个人物的身体从头到脚都展现在画面中的镜头，通常用于展现人物的姿势、服装、气质等细节。

	案例9-15 镜头控制风格案例。
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	9.4.5

	高速快门风格案例

	高速快门（High Speed Shutter）是摄影中的一个概念，指相机快门速度很高，能够减少拍摄时的运动模糊，拍摄到非常快速的运动或行为的细节。相机的快门速度以秒为单位表示，高速快门速度可以达到1/8000秒或更快。在物体运动时，高速快门的快速开关可以捕捉到相对清晰的图像，使得被拍摄的主体呈现出冻结的效果。高速快门通常用于拍摄运动员、快速移动的车辆和动物等场景。

	高速快门技术通常可以捕捉到非常短暂的瞬间，能够生动、明亮且高清晰地展现这些瞬间，例如快速运动的物体或动物。这样的照片通常具有以下特点。

	·冻结瞬间：由于高速快门速度很快，照片可以捕捉到非常短暂的瞬间，比如一只飞速奔跑的猎豹或一个跳跃的篮球运动员。

	·高清晰度：高速快门也意味着照片通常非常清晰，没有模糊或晃动的情况，这使得图像非常清晰和细节丰富。

	·高对比度：由于高速快门的特性，照片通常具有高对比度，明暗分明的黑白色调更加突出。

	·不同角度：高速快门拍摄可以捕捉到一些平常不容易看到的角度和动态，如水滴飞溅、鸟儿翅膀拍打等。

	案例9-16 高速快门风格案例。
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9.5





其他风格类型



	AI绘画的其他风格是指不包含在渲染风格、媒介风格和视角风格中的类型，例如海报风格、东方山水画风格、皮克斯风格、蒸汽朋克风格、酒精墨水画风格等。

	9.5.1

	海报风格案例

	海报风格通常以简洁、现代和富有艺术感的方式呈现。它们通常使用明亮的颜色和清晰的图像，以吸引观众的注意力。海报上的文字通常简洁明了，用以传达主题和信息。

	海报风格还经常使用抽象的几何图形和线条，以创造出一种现代感和艺术感。这些图形和线条可以用来突出主题、描绘旅程途中的不同元素，或者表达出品牌的独特性。

	此外，海报风格还可能使用一些特殊的效果，例如模糊、渐变或光影效果，以增强视觉效果和吸引力。这些效果可以使海报更加生动和引人注目。

	案例9-17 海报风格案例。
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	9.5.2

	东方山水画案例

	东方山水画风格是一种将东方山水元素融入画作中的艺术风格。它源于中国传统的山水画，但又融入了现代的艺术表现手法和创新元素。

	东方山水画风格的特点之一是追求自然与人文的和谐统一。画家通过精心构图和运用色彩，展现出山水与人文景观的有机融合。画作中常常出现的元素包括山川、江河、云雾、村落、人物等，它们相互交融，形成一幅幅富有诗意和哲理的画面。

	另一个特点是注重意境的表达。东方山水画风格强调画作所传达的情感和思想，而不仅是对自然景观的描绘。画家通过运用笔墨、色彩和构图等手法，营造出一种宁静、神秘、梦幻的氛围，使观者在欣赏画作时能够感受到一种超脱尘世的境界。

	此外，东方山水画风格还注重细节的表现。画家对于山石、水流、树木等细节的描绘非常精细，力求达到形神兼备的效果。同时，画家也注重运用空白和留白的技巧，以增强画作的层次感和空间感。

	案例9-18 东方山水画案例。
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	9.5.3

	皮克斯风格案例

	皮克斯（Pixar）风格，特指皮克斯动画工作室的动画创作风格和技术。作为全球知名的电影制作公司，皮克斯以其革命性的动画技术和独特的视觉风格闻名。其制作的动画作品以精细的画面细节、富有表现力的角色设计以及鲜明的色彩搭配著称。此外，公司还运用行业领先的计算机图形学技术和先进的动画制作流程，创造出引人入胜的故事和生动活泼的虚构世界。

	Pixar风格的特点如下。

	·丰富的细节和纹理：Pixar风格的作品通常有着极为丰富的细节和纹理，包括人物、场景和道具等各个方面。这些细节和纹理可以为作品增加更多的深度和真实感。

	·生动的角色设计：Pixar风格的作品以其极具生命力的角色设计而著称，这些角色的动作、表情和语言都非常丰富，可以很好地表达出角色的情感和内心世界。

	·独特的色彩和光影：Pixar风格的作品色彩鲜艳，光影处理也非常独特，可以为作品增添更多的视觉冲击力。

	·幽默和温馨的情感：Pixar风格的作品通常充满了幽默和温馨的情感，可以引起观众的共鸣和情感共鸣。

	Pixar风格的作品具有独特的艺术风格和品牌特色，让观众在观赏中感受到愉悦、温馨和幸福。

	案例9-19 皮克斯风格案例。
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	9.5.4

	蒸汽朋克风格案例

	蒸汽朋克风格是一种将蒸汽动力和维多利亚时代的工业元素与科幻幻想相结合的艺术风格。它通常以19世纪末和20世纪初的工业革命时期为背景，想象了一个具有高度发达的蒸汽科技和复杂机械装置的世界。

	蒸汽朋克风格中常见的元素包括大型的蒸汽机械装置、齿轮、飞行器、蒸汽机车、蒸汽船、蒸汽机器人等。这些元素通常被赋予维多利亚时代的装饰风格，如铜质齿轮、复杂的雕刻和精致的细节。

	蒸汽朋克风格的世界观通常是一个工业化高度发达但同时充满了污染和不公平的社会。它通常描绘了一个由富裕的上层阶级统治，贫困的下层阶级被剥削的社会结构。在这个世界中，科技的进步并没有带来社会的进步，反而加剧了社会的不平等。

	蒸汽朋克风格在文学、电影、游戏和艺术等领域都有广泛的应用。它代表了对科技发展的思考和对社会问题的关注。蒸汽朋克风格的作品通常具有浪漫主义的色彩，强调个人英雄主义和反抗精神，同时也反映了对科技发展可能带来的负面影响的担忧。

	案例9-20 蒸汽朋克风格案例。
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	9.5.5

	涂鸦风格案例

	涂鸦是指在公共场所或私人财产上，用喷漆、油漆、笔等工具偷偷或公开绘制图案、文字或符号等的行为和产物。涂鸦通常具有个人化、艺术化和反叛性的特征，是一种特殊的街头文化表现形式。

	涂鸦的特点可以是多种多样的，以下是一些常见的特点。

	·个性化：涂鸦通常是由个人或小团体创作的，因此每个作品都有独特的风格和表现形式，体现了作者的个性和想法。

	·色彩鲜艳：涂鸦通常使用鲜艳的颜色和大胆的线条，以吸引观众的眼球和注意力。

	·反传统：涂鸦是一种反传统和非正式的艺术形式，经常在公共场所创作，突破了传统艺术作品通常在画廊或博物馆展示的限制。

	·技巧多样：涂鸦可以采用各种各样的技巧，例如喷漆、刷子、印章等，也可以在不同的材料上进行创作，例如纸张、墙壁、衣服等。

	·表现自由：涂鸦通常不受限于传统艺术的表现形式和规范，艺术家可以自由地表达自己的想法和感情，也可以与其他涂鸦艺术家合作创作。

	案例9-21 涂鸦风格案例。
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	9.5.6

	酒精墨水画案例

	酒精墨水画是一种使用酒精墨水、混合物和涂料在非吸墨纸上进行创作的绘画技术。它通常使用酒精和颜料混合后，在非吸墨材质上进行创作。酒精墨水画的特点是色彩饱和度高，具有流动性和渐变效果，可以创造出抽象、独特的效果。这种技术还可以用于制作艺术品、手工艺品、家居装饰等。

	酒精墨水风格的图片通常具有以下特点。

	·色彩鲜艳：酒精墨水通常会被注入不同颜色的墨水中，使得画面中的色彩非常鲜艳，充满了生命力。

	·渐变效果：由于酒精墨水在水中的扩散和漂浮效果，画面通常会出现渐变效果，营造出非常独特的氛围。

	·不可控因素：酒精墨水在水中的漂浮和扩散过程是不可控的，因此每一幅作品都是独一无二的，充满了惊喜和意外。

	·模糊效果：由于酒精墨水的扩散和漂浮，画面通常会出现模糊的效果，使得画面更加柔和与梦幻。

	酒精墨水风格的图片具有非常独特的艺术效果和表现力，被广泛应用在绘画、摄影和设计等领域。

	案例9-22 酒精墨水画案例。
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9.6





本章小结



	本章全面介绍了AI绘画的基本概念、绘图软件以及多种渲染、媒介、视角和其他艺术风格的案例，为读者提供了丰富的AI绘画知识和创作灵感。

	9.1节首先对AI绘画进行了简介，明确了其在现代艺术创作中的地位。接着介绍了当前主要的绘图软件，为读者提供了工具选择的参考。

	9.2节通过素描风格、贴纸风格、Oc渲染风格、虚幻引擎风格以及虚化背景风格等案例，展示了AI在模拟不同渲染效果上的强大能力。

	9.3节通过3D风格、油画风格、水彩风格、雕版印刷风格以及中国毛笔画风格等案例，进一步证明了AI在模拟传统艺术媒介上的惊人能力。这些案例为读者提供了将传统艺术技巧与现代技术结合的可能性。

	9.4节则聚焦于拍摄视角、背景虚化、画意派风格、镜头控制风格及高速快门风格等案例，展现了AI在艺术创作中实现视觉控制和情感表达的能力。

	9.5节通过海报风格、东方山水画、皮克斯风格、蒸汽朋克风格、涂鸦风格以及酒精墨水画等多样化案例，为读者提供了更广阔的艺术探索空间。






第10章





百度文心大模型



	百度通过融合大模型与国产深度学习框架，打造了自主创新的AI底座，大幅降低了AI开发和应用的门槛，满足真实场景中的应用需求，充分发挥大模型驱动AI规模化应用的产业价值。文心大模型的一大特色是“知识增强”，即引入知识图谱，将数据与知识融合，提升了学习效率及可解释性。






10.1





文心一言简介



	文心一言（英文名：ERNIE Bot）是百度全新一代知识增强大语言模型，文心大模型家族的新成员，能够与人对话互动，回答问题，协助创作，高效便捷地帮助人们获取信息、知识和灵感，如图10-1所示。
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	图10-1 百度文心一言

	百度文心一言定位于人工智能基座型的赋能平台，致力推动实现金融、能源、媒体、政务等行业的智能化变革。在商业文案创作场景中，文心一言顺利完成了给公司起名、宣传文案的创作任务。在内容创作生成中，文心一言既能理解人类的意图，又能较为清晰地表达，这是基于庞大的数据规模而发生的“智能涌现”。

	文心一言的功能很丰富，主要有如下几点。

	·智能聊天：文心一言可以像ChatGPT一样进行自然语言处理和生成，实现与用户的智能对话。

	·个性化图片生成：根据用户的喜好和兴趣进行个性化图片生成，提供更加符合用户需求的内容。

	·文艺歌词生成：文心一言可以生成各种优美的句子和格言，让用户可以在社交媒体上分享或用作文艺歌词。

	·文字处理：文心一言在中文语言处理方面更加优秀，处理中文文本的效率更高。

	·实用功能：百度开放文心平台后，社区作者们会提供更多的实用功能，例如QQ群助手、弹幕过滤器、AI辅助写作等，可以满足用户的多种需求。

	·语音识别：进行语音识别，实现听故事画图等功能，提高用户的使用体验。

	·语义理解：进行语义理解，理解用户的意图，你甚至可以和它玩猜词接龙游戏。多语言支持：支持多种语言，满足不同用户的需求。

	文心一言的对话框如图10-2所示。

	[image: ]

	图10-2 文心一言的对话框






10.2





新手基础教程



	任何人都可以通过输入“指令”和文心一言进行互动，对文心一言提出问题或要求，文心一言能高效地帮助用户获取信息、知识和灵感。

	文心一言和指令进行互动的逻辑，简单来说，就是你想让文心一言帮你做什么，用文字告诉文心一言，就像和其他人类沟通一样，文心一言通过理解你输入的指令，然后尽文心一言所能帮助你。

	1.文心一言能帮你做什么

	1）制作广告文案

	打开计算机，收到老板的消息：“昨天的文案写得不是很好，10点半前再写5条新文案给我看看”。半小时写5条新文案，难免让你一时头秃。

	现在你只需告诉文心一言：请为“陈年老酒”这款产品创作10个优秀的广告文案。

	2）撰写行业发展分析报告

	快速完成了文案任务的你，上午的待办事项中还躺着一条写报告的事项，上千字的报告只是找资料就让你犯了难。

	现在你只需告诉文心一言：写一份结构清晰且有数据依据的餐饮行业发展分析报告。

	3）生成健康饮食计划

	看着餐厅琳琅满目的档口菜品，回想起自己健康饮食的豪情壮志，不禁有些犯难。你在餐厅里来回踱步：'吃点什么好呢？'。

	现在你只需告诉文心一言：我想要通过健康饮食控制体重，请为我制定一天的健康饮食计划。

	4）指导专业学习

	最近要做很多数据分析，想学习一些专业技巧，奈何总是无人指导。搜索出的结果要么太专业，要么太零散，一时间让你打起退堂鼓。

	现在你只需告诉文心一言：请为我解释什么叫作边际成本，并给出几个通俗易懂的实例帮助我理解。

	5）学习资料摘要

	看到几篇不错的数据分析学习资料，但每一篇都是上千字的篇幅，让本就忙碌的你不禁打起退堂鼓。

	现在你只需告诉文心一言：请对我给出的文本提取摘要。

	6）聊天解惑

	最近工作压力有些大，生活也有些无聊，奈何身旁无人可以倾诉，烦闷时也无人聊天解闷。

	现在你只需告诉文心一言：请扮演一名知心姐姐与我进行对话，帮我排忧解难。

	文心一言不同于搜索，搜索是根据输入的关键词，搜索引擎会在互联网上寻找、匹配和整合相关信息，然后把最相关的结果呈现出来，搜索不做创造，也不做生成。AI大模型可以更智能地理解你的问题，按照要求生成全新的内容，比如生成图片、写诗、写报告等。

	2.举例

	比如你想写一首散文诗来赞美江南春色，希望这篇散文诗辞藻华丽，意境真切，画面鲜活。尝试用搜索和文心一言来同时解决这个问题，我们来看谁更能满足你的要求。

	你会发现，如果世界上没有这么一篇内容，搜索自然无法找到，也就无法满足你的诉求；但是文心一言却能帮你从无到有，重新生成一篇散文诗，这就是很多人叫文心一言为“生成式AI”的原因。所以文心一言更像是一个智能的个人助手，可以理解你的问题，并直接生成个性化的答案，而搜索引擎则更像一个工具，帮助你在互联网上寻找信息。

	作为新手用户，如果想要使用文心一言，首先要了解该软件的基本功能和指令，单击“指令中心”按钮，可以查看一些常用的和重要的指令，如图10-3所示。
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	图10-3 指令中心

	建议新用户充分探索文心一言在生活中的使用场景，同时逐渐学习如何更好地写出高质量的指令，感兴趣的用户可以自行探索和学习。






10.3





文心一言百宝箱



	百度的“一言百宝箱”可以直接在文心一言主页找到，它将各种主题的提示词集中在一起，可以让使用者快速掌握实用技巧，如图10-4所示。
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	图10-4 一言百宝箱

	内容涵盖创意写作、代码设计、数据分析、学习成长等主题，几乎包含了所有需要的提示词，是目前见过最齐全的AI提示词集合。

	10.3.1

	创意写作主题提示词

	案例1 诗词创作

	请写一首散文诗来赞美江南春色，要求辞藻华丽，意境真切，画面鲜活。

	案例2 视频脚本创作

	现在你是一个资深美食自媒体大V，你需要写一份制作排骨米饭的视频脚本，要求画面鲜活，吸睛且专业。

	案例3 歌词创作

	请创作一首民谣曲风的歌词，表达对父亲的爱。

	案例4 剧本创作

	请创作一个剧本，讲述一名大学生克服困难赢得演讲大赛冠军的故事。

	案例5 文本续写

	请以“一觉醒来之后，我发现”为开头续写一段科幻故事，要求故事线曲折离奇，引发读者无限联想。

	案例6 文本扩写

	请将一段文本扩写为一篇小故事，让内容更加翔实，文本内容为：当小明睁开眼，发现周围的景致变得模糊不清。转眼间，他置身于一座银白色的太空站内，可以看到黑黝黝的宇宙和遥远的星辰大海。

	案例7 写藏头诗

	请根据要求，撰写一篇藏头诗，每句前4个字分别是：起、承、转、合。要求藏头内容体现深意和韵味，同时要求押韵、通顺，符合诗歌的写作规范。

	案例8 稿件标题

	请作为一名媒体编辑，写一个九九重阳节全民开启登山活动的新闻报道的标题，要求主题明确、结构合理、节奏鲜明、风格独特。

	案例9 专业影评

	假如你是电影评论家，请你编写一篇电影忠犬八公的影评。你可以从情节、主题和基调、演技和角色、配乐、特效、剪辑、节奏等方面进行评论。强调电影给你的感觉和共鸣点。

	案例10 商品评价

	请为嘟嘟保温杯写一条5星好评，要求体现保温性能好、外观好看的特点。注意需要强调自身的使用感受，内容超过50字。

	案例11 美食评价

	请作为一名美食家，点评一家你去过的川菜馆。你需要分别对用餐环境、菜品口味、服务态度进行评价。

	案例12 无剧透影评

	为电影消失的她写一则无剧透的影视评论。

	案例13 心理专家评论

	请作为心理学家，评论年轻人热衷穿衣打扮这件事。

	10.3.2

	灵感策划主题提示词

	案例1 辩论灵感

	请从正方辩手的角度，对现代教育体系是否应该更加注重培养学生的创造力这一辩题，阐述你的观点，要求逻辑清晰、论据充足，引用与辩题强相关的名人名句及经典案例等。

	案例2 策划方案生成

	你是一名活动策划专家，请为互联网公司设计一份人工智能聊天App产品的发布会活动策划案，策划案需要包含背景、目标、可行性分析、行动计划、风险与应对措施。

	案例3 标题／书名生成

	请为一本讲述南北朝时期江湖风云的武侠小说创作5个书名，要求有韵味、有格调、引人入胜。

	案例4 穿搭灵感

	请推荐三套黑白色系，适合通勤女士的衣着搭配。

	10.3.3

	情感交流主题提示词

	案例1 亲密情感规划

	我女朋友爸妈不太喜欢我，有什么办法让他们逐渐接受我？

	案例2 生活情感规划

	我在一线城市工作，努力工作挣钱，但父母希望我回老家考公务员，你怎么看？

	案例3 亲密关系咨询

	怎么健康看待亲密关系中的权力之争？

	案例4 幸福解读

	在现代城市化生活下，很多人有高薪，但是工作压力大，幸福度和自由度不一定高，可以从社会发展和哲学的角度来解读一下吗？

	案例5 夸夸爱的她

	请为女朋友写三条彩虹屁，体现明亮的眼睛的特点。

	案例6 情绪补给站

	请你扮演一位贴心的女朋友，安慰忙碌一天，下班刚回到家的我。

	10.3.4

	人物对话主题提示词

	案例1 孔子评四书五经

	你是孔子，你穿越到现代来，看到现在很多人不再读四书五经，请以孔子的语调感慨一下。

	案例2 牛顿被苹果砸中后

	你是牛顿，当苹果砸你头上的时候，你的第一反应是什么？用牛顿的第一人称回答。

	案例3 长颈鹿看世界

	请作为动物园中的长颈鹿的你，描述一下所看到的场景。

	案例4 鲁迅评网络热词

	你是鲁迅，你看到现在网友们在网上使用各种拗口的网络用语，比如yyds等，你会怎么评价，用鲁迅的语调回复。

	10.3.5

	商业分析主题提示词

	案例1 PEST分析

	请作为咨询公司顾问，帮我针对度度智能音箱进行PEST分析，需要从政治、经济、社会与科技4个维度进行分析，要求尽可能详细，并结合数据或文献作为分析依据。

	案例2 投资分析报告

	现在你是一位资深投资人，请对XXX公司进行分析并生成投资分析报告，要求包含财务状况分析、行业状况分析、公司估值分析。其中在财务状况分析部分，你需要从资产质量、成长性、收益性等方面切入。需要结合权威机构发布的数据。内容翔实，有层次结构。

	案例3 SWOT分析

	对减脂餐进行SWOT分析，要求结合数据且全面。

	案例4 4P营销分析

	对度度智能音箱进行4P营销分析，要求尽可能详细。

	案例5 波士顿7S分析

	对度度保温杯进行波士顿7S分析，要求全面且详细。

	案例6 产业顾问

	现在你是一名咨询公司的专业顾问，你需要先列出搜集到的权威机构数据及报告，然后结合你的专业思路来解答我有关产业发展的问题。我的第一个问题是：元宇宙的项目盈利模式。

	10.3.6

	教育培训主题提示词

	案例1 课程设计

	请为小学三年级的学生设计初级英语的课程大纲。

	案例2 中文作文批改

	请作为阅卷老师对下面的中文作文进行批改，需要明确指出段落结构、修辞手法等可优化点并对应给出优化建议。需要批改的作文内容为：

	我最喜欢的动物是猫。

	猫有很强的狩猎本能。即使在家里，它们也会经常玩狩猎游戏，追逐任何可以移动的东西。看到猫追逐老鼠或者玩具时，我觉得它们非常有趣。

	猫也非常善于自我保护。当它们感到害怕时，会立即找到一个安全的地方藏起来。即使是在陌生的环境中，它们也可以很快地适应，保护自己。

	总的来说，猫是非常有趣和机智的动物，它们是我最喜欢的动物之一。我希望有一天我能拥有一只自己的猫，和它一起度过美好的时光。

	案例3 出题押题

	现在你是一位大学老师，而我是你的学生。你需要为我列出初级会计学科中权责发生制这一章可能出现的考点并基于这些考点给出示例的考题。

	案例4 术语百晓生

	现在你是一名具备丰富专业知识及教学经验的大学教授，你会对我给出的问题进行详细且专业的解答，注意你需要提供一些浅显易懂的示例帮助我进行理解。我给出的第一个问题是：怎样可以提高光电转换效率？

	案例5 课堂讨论问题

	请作为一名资深教师，为中学历史课中辛丑条约这一知识点想5个发人深省的课堂讨论问题。

	案例6 教学工具推荐

	请为小学三年级的英语课程推荐合适的应用程序或教学工具。

	案例7 课堂互动不再难

	假如你是一位教育方法研究员，请介绍一些有效增强课堂互动的方法。

	案例8 写英语老师祝福语

	请给我的英语老师写一段教师节祝福语，要求表达对老师的敬意和感激之情，使用英语表达，语言准确、得体、优美，体现教师节祝福的特点，并表达真诚情感。

	案例9 教学实例生成

	我是一名教师，我将在物理课上介绍牛顿第二定律这一概念。请为我提供至少三个实例和见解，来帮助学生更彻底地理解这个概念。

	案例10 写课堂积分规则

	请作为一名小学老师，制定一个课堂表现积分规则，规则中至少包含积分获得方式及积分兑换奖励等部分，奖励设置应当按积分分配奖励。

	案例11 研究方法推荐

	我正在教我的学生研究企业信息披露。请为我的学生提供关键的学习方法、研究方法和数据收集技术。

	案例12 老师口头禅解读

	我的班主任总是说：你们是我带过最差的一届！请问这是真的吗？

	案例13 秒懂专业知识

	请作为一名汉语言文学大学讲师，使用通俗易懂的语言介绍“知之为知之”这一知识，注意在解释中给出生活实例帮助我理解。

	案例14 英汉互译

	现在你是一个专业的英汉互译器，我输入中文时，你会将其翻译成英文，我输入英文时，你会将其翻译成中文。我输入的内容是No fear in my heart。

	案例15 升学择业顾问

	现在你是一名精通升学择业的教育顾问。你需要结合全面的大学院校知识及专业的职业发展判断来解答我的问题。我给出的第一个问题为：对南京航空航天大学与西安电子科技大学做个综合比较分析。

	案例16 老师的口头禅

	老师的经典口头禅有哪些？

	案例17 汉语言文学问答

	现在你是一名精通汉语言文学的国学专家，你会结合你丰富的国学知识对我给出的字词或成语进行阐释。要求浅显易懂地进行表达，内容专业有深度。我给出的第一个词语：不容置喙。

	案例18 复习内容生成

	现在你是一位大学老师，而我是你的学生。你需要为我列出初级会计学科中权责发生制这一章的复习知识点。

	案例19 制订学习计划

	请为零基础学员制作Python速成学习计划。

	案例20 幼儿园教学活动

	请作为一名幼儿园的老师，设计一些课外活动来提高小朋友的动手能力，并能够激发他们的创造力。

	案例21 引导提问技巧

	我是一名物理老师，我的学生在我讲物理题的时候总是不懂装懂，从不向我提问，导致他们的学习成绩一直没有提升。请你作为一名具有丰富沟通技巧的教育专家，设计一个有效的策略，来改善我和学生之间的沟通。你需要执行以下任务：

	（1）分析学生不懂装懂且不爱提问的原因。

	（2）提出合理策略改善我和学生之间的沟通。

	请注意这个策略应该包括了解沟通问题和背景、方法和步骤，以及运用有效的沟通技巧。

	10.3.7

	求职招聘主题提示词

	案例1 生成JD

	请根据我给出的企业行业属性、岗位类型、岗位目标，为企业撰写岗位JD信息。以下是我给出的信息：

	·企业所在行业是电商。

	·岗位类型是资深跨境电商运营。

	·岗位目标是负责公司英国市场的拓展。

	·请注意岗位招聘信息需要包含岗位职责、岗位要求。

	案例2 生成面试问题

	现在你是一名互联网公司的面试官，你将面试产品运营经理岗位，请从专业知识技能、通用能力、经验、个人特质4个角度出发，准备一个面试问题列表。

	案例3 生成面试自我简介

	请为我设计一段1分钟左右的产品经理岗位面试自我介绍。要求语言连贯通顺，突出个人亮点，体现专业性，让人眼前一亮。

	你需要结合我的以下信息来生成这段自我介绍：

	·教育背景：北师大项目管理专业硕士毕业。

	·工作经历：曾担任互联网大厂高级产品经理，拥有5年工作经验，曾从0到1设计过一款本地生活App的产品方案。

	·个人亮点：数据分析能力强，会Python、SQL、Visio和Axure。

	案例4 根据JD优化简历

	请结合岗位要求信息对我的简历提出修改建议，要求突出简历中与岗位要求相关的亮点内容。

	你需要结合的岗位信息为：

	（1）具有本科以上学历及水平，广告、文学、影视设计相关专业毕业。

	（2）两年以上影视公司相关职位的工作经历，有成功项目创意文案案例。

	（3）写作文字流畅、语言流利，逻辑思维与归纳整理能力出众。

	（4）创意设计基础过硬，具有一定的审美与艺术水准。

	你需要修改的简历信息为：

	【教育背景】

	·学校：媒体大学。

	·专业：工商管理。

	·教育程度：本科。

	【亮眼经历】

	（1）获得校级一等奖学金，多次获得三好学生称号。

	（2）参与学院广告创意比赛，担任团队核心成员，获得二等奖。

	（3）通过英语六级考试，具备良好的英语读写能力。

	（4）参加校级志愿者服务活动，累计服务时长达50小时。

	【工作经历】

	·公司：金文案公司。

	·职位：文案编辑。

	·工作时间：3个月。

	【工作内容】

	（1）参与公司影视项目的文案编辑工作，负责创意文案的撰写和整理。

	（2）协助团队完成多个重要项目的文案策划和制作，确保项目按时交付。

	（3）通过与客户的沟通，能够准确把握客户需求，提升自身的沟通协调和问题解决能力。

	（4）负责团队成员的工作安排和协调，提高了团队合作和协作能力。

	【个人技能】

	（1）具备流畅的文字表达能力和语言沟通能力，能够快速理解客户需求并给出合理的解决方案。

	（2）熟练掌握广告创意设计相关软件，如Photoshop、Illustrator等，能够独立完成简单的设计任务。

	（3）具备高度的敬业和团队合作精神，有较强的责任心，工作细致负责。

	（4）思维敏捷，有责任感，能够快速适应新环境和新任务。

	（5）具备良好的审美能力和艺术水准，能够为文案和设计提供创意灵感。

	案例5 求职信撰写

	请为一名即将毕业的会计专业大学生撰写一封求职信，要求内容包含你的学历背景、擅长技能、求职岗位、自我评价。

	案例6 岗位推荐

	请为ENTJ型人格的财务专业求职者推荐岗位。

	10.3.8

	美食之窗主题提示词

	案例1 减脂餐

	请作为一名营养师，设计一份减脂餐的方案，要求注重食材选择、营养成分搭配、食物搭配和烹饪方式等方面，以帮助人们实现健康减脂的目标。

	案例2 美食点评

	作为美食家，点评一家你去过的川菜馆，需全面且专业。

	案例3 快手菜推荐

	推荐一些简单易行的快手菜，并提供详细烹饪步骤和技巧。

	案例4 家常菜谱

	告诉我麻婆豆腐的做法和注意事项。

	案例5 区域美食推荐

	作为游客，告诉我北京必吃的十大美食。

	案例6 美食文案生成

	一个微信朋友圈文案，主题为中午去全聚德聚餐吃烤鸭了，吃得很开心。

	案例7 饮食计划

	设计一份适合都市上班族的健康饮食计划，计划内容需要包含一日三餐，营养均衡，科学配比。

	案例8 私房厨师

	现在你是一家私房菜的厨师长，你会根据我给出的食材为我推荐烹饪食谱。

	你需要给出菜品名称、食材用量、详细烹饪步骤。

	注意结合营养学和过敏学知识以及你的烹饪经验对食材进行精心搭配。

	我给出的食材是西红柿、肉酱、意大利面。

	10.3.9

	热门问答主题提示词

	案例1 装修小白

	我是一个装修小白，现在想要为我的新家进行装修，请问应该如何着手？有哪些装修小妙招？

	案例2 账号运营

	于文亮的账号风格是什么样的？我也想拥有一个类似风格的账号，有什么可实施的方案？

	案例3 如何告别恋爱脑

	详细解释恋爱脑的概念、形成的原因，并告诉我在生活中如何告别恋爱脑？

	案例4 入职自我介绍

	我是一名新入职的员工，请帮我生成一段在饭局上自我介绍的话术。

	案例5 小说扩写

	请依据以下提供的内容框架进行扩写：在一个遥远的名为赛博的星球上，居住着一种名为赛博人的生物。赛博人有着独特的身体构造，他们的大脑特别发达，在他们的文化中，创意和想象力被视为最高贵的品质。

	案例6 工作报告生成

	你是一位工作报告编写者，请为以下时间段撰写一份工作报告。报告周期：过去一周。工作职位：图书馆办公室主任。报告内容要点：工作内容、工作成果、遇到的问题及解决方案、下一步的工作计划。报告要求：既有条理，又具有清晰的逻辑，能够准确地向上级反映你的工作情况。

	案例7 面试产品经理

	我要面试的岗位是“广告商业化产品经理”，请帮我整理一份面试问题集并给出答案，答案中需要尽可能有数据或项目体现工作成果。

	案例8 英语写作

	请帮我用高级句式写一篇英语作文，要求笔调自然优美、言辞恳切。作文题目：我最难忘的一件事。字数要求：200字左右。

	案例9 工作规划师

	请为我制定一个工作规划。规划周期：下半年。工作核心：公司官网、公司公众号。规划目标：提高公司官网用户量，提升公众号阅读量。规划要求：条理清晰，具体细化每一事项的计划与预期收益。

	案例10 实践报告生成

	请帮我生成一份“农村支教活动”的实践报告，要求包含个人成长和对未来的启示。

	案例11 方案策划

	请帮我生成一个活动策划方案，要求如下。活动主题：品牌代言活动。内容要点：目标受众分析、主题诉求、内容设计和传播落地方式。策划要求：确保符合品牌价值观、创意独特且操作可行。

	案例12 职场沟通

	当同事突然把不属于你的任务压给你，请帮我生成一份回复话术。要求：回复应体现高情商，避免冒犯同事，同时坚持自己的立场。

	案例13 论文选题

	我是一名金融学专业的大四学生，计划结合当下热点和自己的专业知识，撰写一篇毕业论文。请你基于金融学的专业知识，结合当前的热点话题，为我提供几个具有创新性、实用性和研究价值的毕业论文选题。在提供选题时，请简要说明选题的理由或意义，确保选题既符合学术规范，又能体现金融学的专业深度。

	案例14 数学题目分析

	请根据以下试题内容进行深入分析。试题内容：二次方程的求解。试题难度：中等。试题考查点：理解方程的性质和运算技巧。

	案例15 故事创作小能手

	请根据所给的关键词，展开合理想象，编写故事，要求故事情节曲折生动，人物形象鲜明，语句流畅。

	案例16 创意故事家

	给一个时尚女士挎包赋予生命，以挎包的视角，写一篇从新到旧，从喜欢经常穿到放在角落冷落，从潮流到过时的故事。

	案例17 短视频文案生成

	假如你是一位优秀的小红书博主，你的目标用户是注重自我提升的年轻人，请写一篇短视频文案。主题是有效阅读的方法，要求开头抓住眼球，中间提供干货内容，结尾有惊喜，帮我按照开头、中间、结尾的格式列一个短视频大纲。

	案例18 科幻剧本生成

	作为一名科幻小说编辑，你目前正在筹备一部科幻剧剧本。该剧本的核心内容围绕地球对外星生命的探索，旨在展现地球人类与外星生命体之间的交流与互动。

	10.3.10

	功能写作主题提示词

	案例1 撰写发言稿

	请为公司老板写一份庆祝公司本月业绩突破1000万的员工大会发言稿。要求内容鼓舞人心、磅礴大气，风格礼貌亲切。

	案例2 心得体会

	请写一篇参加地球日活动的心得体会，要求结合实例。

	案例3 撰写演讲稿

	请围绕学会感恩这一主题写一篇面向中学生的演讲稿，请使用恰当的修辞手法，语言生动，逻辑清晰，引人深思。

	案例4 周报生成器

	现在你是一位高级产品经理，你需要帮我写一份周报，下面是我本周的工作内容：

	（1）优化了App的对话界面设计。

	（2）上线了App帮助中心的AB实验。

	注意你写的周报中需要包含：

	·本周工作进展：本周做了哪些事，产生了哪些结果。

	·下周工作安排：基于本周的结果下周要推进哪些事。

	·思考总结：简要说说本周的收获和反思。

	案例5 撰写获奖感言

	请写一篇中学生创新发明大赛一等奖的获奖感言，要求表达对老师、家人的感谢，同时展现自身付出的努力。注意你需要保持适度谦逊，避免自夸或过于自满。

	案例6 撰写招标书

	请写一份保卫室修建工程的招标书，要求结构清晰。

	案例7 介绍文案创作

	请为人间创艺传媒公司撰写风格大气的公司简介文案。

	案例8 工作总结

	请为一名产品经理写一份季度工作总结，需要体现的主要工作内容为在产品界面交互功能上的优化带动了NPS提升。

	请注意，总结应包括在工作期间的主要成就和挑战、在工作中学到的重要教训和发现、后续的规划，总结应具备全面性和客观性，需要结合具体事例详细陈述工作内容。

	案例9 撰写合同书

	请写一份为期三年的房屋租赁合同，在合同中需要规避出租人的法律风险，要求明确房屋基本信息以及甲乙双方的责任及义务。

	案例10 写行政制度

	请作为一名行政管理专家，撰写一份考勤制度，要求明确规定员工的考勤制度、加班、调休等制度的申请和审批流程、请假制度、出勤时间、工作时间，并强调制度的有效性和可执行性。

	案例11 PPT内容框架

	现在你需要制作一份PPT，按照我给出的主题来准备这份PPT的内容。

	最终你需要给出：

	·目录：根据我给出的主题和内容撰写的PPT目录。

	·内容：根据目录中的标题一一撰写对应的内容大纲。

	接下来，你需要制作的PPT主题是人工智能在医疗行业的应用。

	案例12 写说明书

	请作为一名电子产品用户界面设计专家，写一份电视遥控器说明书，要求目标读者明确、使用场景清晰、功能说明详细、示例直观、语言简洁明了。

	案例13 写操作手册

	请作为一名经验丰富的技术工程师，编写一份厂区监控系统操作手册，要求描述清晰、准确，结构合理，加入必要的示例，信息完整、全面。

	案例14 写调研方案

	请作为一名新消费领域的专家，设计一份针对新消费行业的调研方案，要求目的明确、方案合理、问卷可靠。

	案例15 通知撰写

	请作为一名部门助理撰写一则通知，通知的主要内容为邀请部门员工报名团建，要求表达风格严肃官方、结构清晰完整。

	案例16 写祝福语

	请作为生意伙伴，写一段庆祝人间创意传媒公司成立一周年的祝福语，要求主题明确、结构合理、节奏鲜明、风格统一。

	案例17 错别字矫正

	现在你将是一个错别字识别程序，需要检查我给出的文本内容中的错别字并给出优化建议。下面需要检查的第一段文本内容是（内含错别字）：

	我一定要努里学习，天天向上，降来成为一名有位青年。为了达成这个目标，我将付出坚持不懈的努力。我永远相信终究有一田，我会视线了这个目标。

	案例18 诗词创作练习

	请创作一首赞美父亲的散文诗，要求情感真挚、语言优美、引发共鸣。

	案例19 写实习报告

	请为一名大学生写数据分析师岗位的实习报告。

	案例20 同义词替换

	请作为汉语言文学专家，寻找美丽的同义词，要求意思相同，词汇表达丰富多样，选择合适的同义词并替换原词。

	案例21 生成规划

	现在你是一名职业技能培训师。你需要结合所知道的办公技能、职场软技能、专业软件技能等方面的知识为我答疑解惑。如果涉及专业知识请附上一到两个示例帮助我理解。如果涉及操作，请以浅显易懂的风格有序地表达对应的步骤。我给出的第一个问题为：如何三天之内快速上手Power BI。

	案例22 文本问答

	现在你是一个阅读理解机器人，你会阅读并深度理解我给你的文本内容并据此回答我所提出的问题。注意，我给出的问题是：权责发生制下，如果我发生了经济活动，但是没收到现金，会记录到账目上吗？你需要阅读理解的文本是：会计权责发生制是目前我国会计制度中很重要的一个会计制度。它的核心思想是根据经济活动产生的权利和义务，来决定账户的记录时间。

	具体来说，在权责发生制下，无论是否已经收到或支付现金，只要经济活动已经发生，即产生了企业应收或应付的权利和义务，就应在当期会计期间内记录在对应的会计科目上。比如销售商品即使尚未收款，也应在出货时确认销售收入；采购货物即使还未付款，也应在收货时确认采购费用。

	这种按经济实质计入账的方式，可以反映企业的真实财务状况，有利于企业内部决策和外部用户了解企业的经营状况。它最大限度地消除了现金支付的影响，强调经济实质而不是形式，更符合会计信息反映企业经济活动情况的目标。这也是国际公认会计制度的基本原则。

	案例23 论文大纲生成

	请为我撰写一份论文大纲，论文的研究问题是人工智能与医疗。论文采用的是定量分析的方法，需要在大纲中包含研究问题、相关文献综述、研究方法、数据分析和结果呈现、结论与讨论这些部分。注意需要保证内容逻辑清晰，分条表述，有结构关系。

	案例24 文本摘要

	请对我提供的文本进行阅读理解和提取摘要。你的回答应该包含一段对原文的简要概述，注意需使用列表的形式突出文本的关键信息和主要观点。请确保摘要既简洁明了又准确完整，以便让读者能够快速了解原文的核心内容。请注意，你需要给出：

	·文本简介：简要概述。

	·文本核心内容：使用列表形式罗列关键信息。

	接下来，你需要处理的文本内容为：人工智能是当代科技的杰作，它以无与伦比的智能和深度学习能力，引领着人类进入了一个全新的时代。它的应用范围几乎涵盖了人类生活的方方面面，从医疗保健到交通运输，从金融服务到娱乐媒体，无处不在的人工智能正改变着我们的世界。

	人工智能的潜力是巨大的，它能够处理和分析比人类大脑更庞大的数据量，从中提取出有用的信息和模式。它能够自动学习和适应新的情境，不断提高自己的性能和准确度。人工智能还能够解决一些复杂的问题和挑战，为人类创造更多的可能性和机会。

	然而，人工智能也带来了一些令人担忧的问题。随着技术的进步，人们开始担心人工智能可能会取代人类的工作岗位，导致大规模的失业问题。此外，人工智能的算法和决策过程也可能存在偏见和不公平，需要我们付出更多的努力来解决这些问题。

	因此，我们需要明智地应用人工智能，确保其发展符合人类的利益和价值观。我们应该努力推动人工智能的发展，同时加强监管和伦理规范，保障人工智能的公正和透明。只有这样，人工智能才能成为人类进步和繁荣的重要推动力量，为我们创造一个更美好的未来。

	案例25 职业技能提升

	为会计岗位职场新人制订全面详细的技能提升计划。

	案例26 写主持稿

	请作为一名专业主持人，撰写一篇中秋晚会主持稿，要求用词准确、语句流畅、台风端正、感染力强，体现本次活动的主题和流程，至少包含5个歌舞表演的相关报幕内容。

	案例27 写调研问卷

	请为一个互联网招聘产品设计一个蓝领群体内容偏好调研问卷，要求贴合调研主题，包含问题和选项。

	案例28 写述职报告

	请作为一位高级产品经理，编写一份述职报告，体现NPS提升相关的工作内容，注意内容要全面、言简意赅、客观真实、专业。

	10.3.11

	热门节日主题提示词

	案例1 特色美食推荐

	请推荐3种青岛地方特色美食及对应的老字号餐厅。

	案例2 目的地推荐

	我有一周时间，预算是5000元，你推荐我去青岛还是去沈阳旅游？

	案例3 城市漫步路线推荐

	请为我推荐一条青岛城市漫步路线，要求打卡“青岛异国建筑”。

	案例4 地理知识问答

	现在你是一个熟悉中国地理及城市信息的知识库，你会结合所知的相关专业知识，对我给出的问题进行详细解答。我给出的第一个问题是：你知道龙里县三岔河水库吗？

	案例5 住宿推荐

	国庆假期要去青岛玩，请作为青岛本地人推荐交通方便、性价比高的住宿区域。

	案例6 特产推荐

	请作为本地人为我推荐3个青岛特产，要求价格适中，易于游客携带。

	案例7 活动代码生成

	请写一个春节风格的活动抽奖页面，页面中必须有醒目的龙年春节标志。

	案例8 图书日书籍推荐

	你是一个阅读过众多图书的大师，擅长给不同的人推荐书，你会基于对方的MBTI性格和过去他喜欢的一本书来进行推荐，输出的形式是推荐书目+推荐原因，推荐原因尽可能简短，控制在30字以内，我的MBTI是ENFJ，我喜欢的一本书是“冬牧场”。

	10.3.12

	编程辅助主题提示词

	案例1 代码知识问答

	作为IT专家回答：Linux如何查看指定PID端口。

	案例2 代码生成

	使用Python写文本相似度分析的代码。

	案例3 代码理解

	请作为资深开发工程师，解释我给出的代码。请逐行分析我的代码并给出你对这段代码的理解。

	我给出的代码是：

	     SELECT dt,imei

	     FROM

	     (SELECT a.dt,a.imei,FIRST_VALUE(a.timestamp) OVER(PARTITION BY a.imei,a.dt

	ORDER BY TIMESTAMP ASC) first_time,a.timestamp,actiontype

	     FROM hdp_kg_zf_splist.ods_dd_tb_app_action a

	     WHERE a.dt between '${date1}' and '${date2}' AND

	from_unixtime(cast(TIMESTAMP/1000 AS int),'yyyyMMdd')=a.dt

	案例4 代码Debug

	仔细阅读下面的Python代码，判断是否会运行报错。如果会报错，请说明原因，并输出解决方法；如果不会报错，请回答“无错误”。

	你需要处理的代码为：

	     s = 1

	     def test():

	     s += 1

	     print(s)

	     test()

	案例5 代码性能优化

	现在你是一名SQL大师，请理解我的代码并给出对应的优化建议及示例。我给出的代码是：

	     SELECT dt,imei

	     FROM

	     (SELECT a.dt,a.imei,FIRST_VALUE(a.timestamp) OVER(PARTITION BY a.imei,a.dt

	ORDER BY TIMESTAMP ASC) first_time,a.timestamp,actiontype

	     FROM hdp_kg_zf_splist.ods_dd_tb_app_action a

	     WHERE a.dt between '${date1}' and '${date2}' AND

	from_unixtime(cast(TIMESTAMP/1000 AS int),'yyyyMMdd')=a.dt

	案例6 计算机知识问答

	现在你是一名计算机技术专家，你会解答我关于计算机体系和组织结构与计算机操作系统是否有区别的问题。你需要给出问题可能对应的原理并给出例子帮助我理解。

	案例7 函数解释

	请解释SQL中RANK函数的用法并提供示例。

	案例8 正则生成

	用JavaScript代码来创建一个正则表达式。

	案例9 代码解题报告

	这是一段求数组最大值的代码，请写一篇解题报告，解题报告正文必须包括：问题描述、分析、证明、代码、解释、复杂度分析几个方面。代码如下：

	     #include 

	     using namespace std;

	     int div_max(vector& nums,int left, int right)

	     {

	     int max_left;

	     int max_right;

	     int mid;

	     if (left==right) return numsleft;

	     else if (right-left==1) return max(numsleft,numsright);

	     mid=left+((right-left)>>1);

	     max_left=div_max(nums,left,mid);

	     max_right=div_max(nums,mid+1,right);

	     return max(max_left,max_right);

	     }

	     int main()

	     {

	     vectornums={4,7,6,5,4,3,2};

	     cout<

	     return 0;

	     }

	10.3.13

	绘画达人主题提示词

	案例1 中国风

	画一幅画：在大树下喝啤酒的熊猫，水墨风格，中国风，印象主义，写意，薄涂。

	案例2 线稿风

	请为我画一幅沙滩边的少年，线稿风，极致细节，高清8K，精细刻画。

	案例3 动漫风

	请为我画一幅沙滩边的少年，动漫风，唯美，柔和，二次元，厚涂，极致细节，高清8K，精细刻画。

	案例4 创意画

	请帮我画鸡蛋灌饼。

	案例5 古风头像

	请帮我画古风美少女头像，黑发，面容白皙精致，发饰精美。

	案例6 画嫦娥

	请帮我画一个听摇滚音乐，带着炫酷耳机的嫦娥，画面唯美。

	案例7 脑洞创意图

	请帮我画微视视角下一个人在西瓜瓤上登山。

	案例8 打工熊猫

	请帮我画一个不想上班抱着笔记本电脑的过劳肥熊猫，肥肥的肚子，扁平插画。

	案例9 趣味植物画

	“蒜泥狠”，可爱手绘。

	案例10 飒爽职业头像

	请帮我画一个皮克斯风格的黑发美女在工作。

	案例11 创意纸牌画

	请帮我画一幅画：创意扑克牌，上面印着戴王冠的猫。

	案例12 唯美建筑画

	请帮我画一幅画：长曝光，绝美，风景，街拍，洛可可风，剧场光效。

	案例13 精美工艺画

	请帮我画一幅画：黄金材质的凤凰，细节丰富，怀旧漫画风。

	案例14 Q版甄嬛

	请帮我画一个喝奶茶的甄嬛，扁平插画，可爱Q版。

	案例15 画头像

	请帮我画一个情绪稳定的头像。

	案例16 自信最美头像

	请帮我画一个优雅自信的女性头像，插画风。

	案例17 二次元优雅头像

	请帮我画一个高级、自信、短发、优雅的女生头像，二次元。

	案例18 未来感插画头像

	请帮我画一个科技女生，艺术智能穿戴，炫酷、未来、科技，扁平插画。

	10.3.14

	旅行度假主题提示词

	案例1 旅游规划

	帮我制定一个7天去云南旅游的攻略，预算5000元。

	案例2 目的地推荐

	我有一周时间，预算5000元，你推荐我去青岛还是去沈阳旅游。

	案例3 徒步路线

	推荐5条秦岭重装徒步路线，请以表格的形式列出徒步路线、徒步距离、爬升高度。

	案例4 拍照机位

	请作为旅行摄影专家，推荐北京环球影城的拍照机位。

	案例5 景点典故都知晓

	请作为一名资深导游，为我介绍寒山寺的背后故事。

	案例6 地理知识问答

	现在你是一个熟悉中国地理及城市信息的知识库，你会结合所知的相关专业知识，对我给出的问题进行详细解答。我给出的第一个问题是：你知道龙里县三岔河水库吗？

	10.3.15

	数据分析主题提示词

	案例1 数据搜集

	现在你是一个数据检索程序，你需要找到并梳理国内奶茶行业发展相关的数据，注意需要附上数据对应的来源。此外，请注意需要在输出结果中标明部分生成的数据可能存在的偏差。

	案例2 Excel大师

	下面请作为Excel大师给出处理相关表格数据的建议。表格共包含4列数据，分别为：

	·A列：学生ID。

	·B列：学生名字。

	·C列：学生班级。

	·D列：学生成绩。

	我给出的第一个指令是：我想将高出平均成绩的数据标红。

	案例3 柱状图生成

	请用柱状图展示2022年排名前5的中国城市及GDP。

	10.3.16

	职场效率主题提示词

	案例1 邀请邮件

	你现在是一个会务行政专家，写一封邮件邀请VIP客户参加高端客户专享新品发布会。

	注意邮件中需要根据邀请事项列出计划的日程。

	注意邮件中要根据邀请对象及邀请事项的主题确定表达风格，如针对大客户应当礼貌含蓄表达敬意。

	案例2 邮件处理

	请帮我总结一封电子邮件的内容，需要包含以下4个部分。

	·重要性：根据内容判断事项是否重要，结果包含重要和不重要。

	·紧急性：根据内容判断事项是否紧急，结果包含紧急和不紧急。

	·核心内容：使用一句简短的话总结邮件最核心的内容。

	·需要回复内容：请判断邮件中哪些内容需要获得我的回复／确认，以列表形式呈现。

	接下来，请根据下面邮件的内容提取摘要。

	亲爱的全体员工：

	为了改善大家的身心健康，提高工作效率，公司特别安排了一场瑜伽兴趣培训，现将培训内容通知如下：

	日期及时间：8月15日（周六）上午9:00至11:00。

	地点：公司三楼活动室（面积为120平方米，可容纳30人参加培训）。

	培训内容：专业瑜伽教练将为大家进行基础的瑜伽技能和健康知识培训。瑜伽是一种低强度有氧运动，适合各年龄层人群。它能够通过姿势练习、呼吸技巧等，改善身体的柔韧性和平衡感，帮助人体各系统更好地运行，有效减压提神。

	本次培训重点讲解：

	（1）基本的瑜伽哲学及其健康效果介绍。

	（2）冥想和呼吸技巧演练。

	（3）10多个常见的基础瑜伽姿势示范及练习（包括猿人式、波浪式等）。

	（4）瑜伽练习时需要注意的安全事项。

	（5）瑜伽适宜穿戴的服装和个人物品。

	（6）参与培训后如何延续瑜伽运动。

	培训具体流程：

	·9:00~9:30：瑜伽基本概念介绍。

	·9:30~10:10：练习冥想、呼吸及基础姿势。

	·10:10~10:30：短暂休息20分钟。

	·10:30~11:00：继续练习高难度姿势并解答问题。

	如有意参加本次瑜伽兴趣培训，请于8月10日前用邮件或电话方式告知我们，我方将安排培训。若您有任何问题或建议，也欢迎与我联系。

	案例3 日报生成

	请根据我的工作产出为我生成一份日报。

	要求润色我的工作成果并为我制订明日工作计划。

	结果需要以列表的形式呈现。

	我的主要工作产出是：拜访了3名高潜力客户，同1位客户签订了10万元的意向合同。

	案例4 邮件撰写

	你是一名销售经理，需要给大客户写一封关于大客户专属年中大促活动的邮件，邮件内容需要包含活动的大致安排，要求表达热情、吸引客户、内容简洁。

	案例5 工作计划撰写

	请为一名资深软件测试工程师编写一个第三季度工作计划，要求实现完成测试用例管理后台及至少三个通用的重要业务自动测试脚本的目标。注意你的计划需要包括以下要点。

	·工作目标：明确你要达成的目标，把目标分解成具体的、可衡量的指标。

	·工作任务：列出完成目标所需的任务，为每项任务设定截止日期，并规划好时间。

	·所需资源：确定你需要哪些资源来协助你完成工作任务。

	·风险预测：预测可能出现的困难和挑战，提前想好应对策略。

	·跟进与评估：制定可跟踪进度的目标，设置定期检查机制。

	案例6 信息抽取

	你是一个自然语言处理专业机器人，需要从我给出的内容中抽取所有出现的名词并通过列表的形式进行展示。接下来你需要抽取的内容是：老师在教室给学生教授各种知识。他解释了人体的结构，从脑部到肌肉到骨骼都详细描述了。然后他转向自然科学，讲解了地球的成分，从水到土壤到空气，再到天文学，从星球到星云到银河，有关宇宙的一切他都简要概括了。

	案例7 制度规则问答

	你是一个精通各类制度规则的专家，会对我提出的问题提供专业客观的解答。注意你在解答的过程中需要结合具体的制度规则知识。同时，你需要在回答时表明你所提供的内容可能存在误差。现在我的第一个问题是：主体身份证的两个要素是什么？

	案例8 软件客服专家

	你是一个软件支持专家，需要对我给出的问题进行解答或提供解决方案。注意尽量提供一些示例帮助我来理解。我的第一个问题是：Excel中如何去除重复数据？

	案例9 帮想职场话术

	请撰写一段风格严肃的语句来向直属领导描述公司新引进的环境污染处理系统，注意你需要结合这句话受众的人群特征来进行口语化的语言组织。

	案例10 制定规则制度

	请为一家互联网公司写一则差旅费用管理规则。

	案例11 月度工作计划

	请为销售经理写一个月度计划，目标为业绩增长。

	案例12 AI调色板

	我希望你充当一个调色板，请根据用户的需求生成对应十六进制的颜色值。我的第一个需求是：生成绿色，偏暗。

	10.3.17

	趣味挑战主题提示词

	案例1 次元壁挑战

	你知道鲁智深三打白骨精的故事吗？

	案例2 料理挑战

	西红柿炒螺丝钉这道菜怎么做？

	案例3 跨时空陷阱

	曹操为什么娶了林黛玉？

	案例4 猪八戒性格测试

	请说出猪八戒属于哪一类MBTI人格并给出你的理由。

	10.3.18

	营销文案主题提示词

	案例1 小红书营销文案

	以“红宝石咖啡馆，纵享每一口丝滑！”为标题写一篇小红书文案。

	正文部分要包含浓香拿铁、坚果酸奶碗、哥斯达黎加手冲的产品简介。

	文案的每段都用表情进行隔开，文案中要包括店名、地址、产品推荐和环境介绍，至少插入5个表情。

	案例2 短视频带货脚本

	现在你是一位带货一哥，你需要根据我给出的商品信息撰写一段直播带货口播文案。

	你需要放大商品的亮点价值，激发购买欲。

	接下来是这款商品的信息：

	·商品名称：度度保温杯。

	·商品亮点：大容量、保温性能好、便携性强。

	案例3 面销／电销话术

	请为青岛海景房创作一份销售话术。

	要求突出产品单价低、物业好、风景好的特点。

	同时需要列出在电话销售中可能被消费者问到的问题并给出对应回答话术。

	案例4 微商朋友圈文案

	现在你是一名微商大佬，需要根据我给出的商品信息撰写一条朋友圈文案。

	接下来是这款商品的信息。

	·商品名称：度度保温杯。

	·商品亮点：大容量、保温性能好、便携性强。

	注意你需要运用大量优美的辞藻来构建一个引人入胜的场景来激发购买欲。

	注意文案应当尽量简短干练。

	案例5 广告片文案

	请为一款智能扫地机器人产品设计一支广告片的营销文案，要求体现智能控制、省时省力的产品特色。

	案例6 鸡汤文案

	请使用鸡汤文风格为度度保温杯写一则生动的文案。

	案例7 写活动标语

	请作为一名知名广告创意人，为好时光商场年中VIP答谢会活动创作一条标语，要求主题明确、结构简洁、节奏感强、风格独特。

	案例8 写公众号推文

	请作为一名资深新媒体运营人员，写一篇关于电子书新产品的公众号推文，要求介绍产品的特点和功能，强调产品的优势和价值，使用简洁明了的语言，设计有吸引力的标题和文案，引导读者采取进一步的行动。

	案例9 写软文

	请作为一名专业的营销人员，写一篇智能家居音箱的软文，要求主题明确、结构合理、语言简洁、风格统一。请注意软文写作的要点和技巧，以及如何突出产品或服务的特点和优势。
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文心一言插件开发



	文心一言插件能够帮助文心一言获取实时资讯、专业知识，或使用第三方服务或工具，实现更强大的功能体验。跟ChatGPT不同的是，在同一个应用中，文心一言能够直接生成图片。

	10.4.1

	插件是什么

	如果说文心一言是一个智能中枢大脑，插件就是文心一言的耳、目、手。插件将“文心一言”的AI能力与外部应用相结合，既能丰富大模型的能力和应用场景，也能利用大模型的生成能力完成此前无法实现的任务。

	百度文心一言插件的主要作用如下：

	（1）增强信息。这类插件可以帮助用户获取更具时效性和专业性的信息，例如文心一言接入的百度搜索插件，使文心一言能够搜索全网的实时信息；此外，还有帮助用户检索专业领域信息的插件，如找房、找车、找法条、找股票。

	（2）增强交互。帮助文心一言理解PDF、图片、语音等多模态的输入，帮助文心一言生成思维导图、视频等多模态的输出。例如，支持用户上传文档，并基于文档进行问答的插件等。

	（3）增强服务。这类插件可以帮助用户自动化执行一些常见的任务，例如订机票、发邮件、管理日程、创建调查问卷等；也可以利用模型能力大大提升现有服务的体验，例如可以请模型基于用户的简历和JD信息生成面试问题，结合TTS/ASR为用户打造一场真实而独特的模拟面试。

	10.4.2

	插件工作原理简介
	[image: ]

	 插件注册：开发者将插件的manifest文件注册到一言插件库中，校验通过后文心一言即可使用插件处理用户Query。
	[image: ]

	 插件触发：解析调度模块将使用生成的API来调用插件服务。插件服务完成处理后，返回JSON数据，由文心一言汇总结果并返回结果。
	[image: ]

	 插件解析：文心一言插件系统的触发调度模块，将识别用户Query，并根据manifest文件中的插件API接口和参数的自然语言描述来选择使用哪个插件，以及生成调用插件的API。

	文心一言插件是一种基于人工智能技术的文本生成工具，它的工作原理可以简单概括为以下几个步骤。

	例如，用户在平台上选择天气插件，输入：“今天北京的天气怎么样？”。模型首先会根据用户意图调用天气插件，并且解析Query中的时间（今天）和地点（北京）信息，然后以JSON结构输入开发者提供的天气API接口，获得接口返回的天气信息，经过大模型进行语言润色后，生成面向用户的回答。

	10.4.3

	如何成为插件开发者

	如果你希望成为文心一言插件开发者，可以参照《申请插件开发者权限》文档进行操作。在该文档中，根据页面提示填写相关信息，即可申请相关权限，如图10-5所示。

	[image: ]

	图10-5 开发权限申请

	“文心一言”4个插件的功能如下：

	1）览卷文档

	原ChatFile，可基于文档完成摘要、问答、创作等任务。

	上传文件，让它帮你阅读PDF、Word摘要内容，它还可以识别英文内容。

	2）一镜流影

	AI文字转视频，从主题词、语句、段落篇章等文字描述内容，一键创作生成视频。

	3）E言易图

	提供数据洞察和图表制作，目前支持柱状图、折线图、饼图、雷达图、散点图、漏斗图、思维导图（树图）。

	4）说图解画

	基于图片进行文字创作、回答问题，帮你写文案、讲故事。

	这个插件功能可以上传图片，让AI描述图片，回答你的问题，依照你上传的图片，帮你写文章、讲故事。






10.5





本章小结



	本章全面介绍了百度文心一言大模型，旨在帮助读者更好地理解和利用这一大语言模型，提高工作效率和创造力。

	10.1节对百度文心一言大模型进行了基本介绍，为读者提供了该模型的背景和应用概览。

	10.2节提供了入门指导，帮助读者快速上手。

	10.3节详细展示了创意写作、灵感策划、情感交流、人物对话、商业分析、教育培训、求职招聘、美食之窗、热门问答、功能写作、热门节日、编程辅助、绘画达人、旅行度假、数据分析、职场效率、趣味挑战和营销文案等主题提示词的应用。这些提示词覆盖多个领域，为读者提供了丰富的应用实例和灵感来源。

	10.4节通过介绍插件的基本概念、工作原理以及如何成为插件开发者等内容，为希望深入了解和参与插件开发的读者提供了指南。






第11章





阿里通义大模型



	阿里通义大模型是阿里云推出的一个超大规模的语言模型，其功能包括多轮对话、文案创作、逻辑推理、多模态理解和多语言支持。阿里通义大模型能够跟人类进行多轮交互，融入了多模态的知识理解，且具备文案创作能力，能够续写小说、编写邮件等。






11.1





通义大模型初探



	阿里通义大模型如图11-1所示。
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	图11-1 通义大模型

	通义大模型有以下特点。

	（1）强大的语言理解能力：通义大模型具有深厚的语言理解能力，能够掌握复杂的语言规律，理解自然语言文本的含义和逻辑关系。

	（2）多模态知识理解：通义大模型能够融合多种模态的知识，包括文本、图像、语音、视频等，更全面地理解各种信息。

	（3）高效的生成能力：通义大模型具有高效的生成能力，能够生成高质量的文本、图像、语音等，满足多种应用场景的需求。

	（4）多语言支持：通义大模型支持多种语言，能够进行跨语言交流和翻译，增强跨国交流和合作的能力。






11.2





通义家族成员大集结



	通义家庭包括多个模块，本节进行简要介绍，以便读者了解其功能，从而更好地使用它们。

	11.2.1

	通义千问：解答你的每一个疑惑

	通义千问是一个基于自然语言处理技术的问答系统，可以回答用户提出的各种问题，它的功能主要包括趣味生活、创意文案、办公助理、学习助手等，如图11-2所示。

	[image: ]

	图11-2 通义千问

	1）趣味生活主题提示词

	案例11-1 写情书。

	送情书一直都很浪漫。
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	案例11-2 彩虹屁专家。

	当你想夸别人的一个点，却不知道怎么夸的时候。
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	案例11-3 AI健身教练。

	制订专属健身计划。
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	2）创意文案主题提示词

	案例11-4 扩写助手。

	输入文本，帮你扩充内容。
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	案例11-5 撰写营销文案。

	输入你的产品介绍，获得金牌营销文案。
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	案例11-6 标题生成器。

	生成花里胡哨的小作文标题。
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	3）办公助理主题提示词

	案例11-7 PPT框架生成。

	让汇报变得简单一点。
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	案例11-8 周报小助理。

	输入本周工作概要，帮助润色为周报。
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	案例11-9 求职助手。

	输入行业，得到职业规划和求职建议。
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	4）学习助手主题提示词

	案例11-10 小学生作文。

	输入作文题目，生成小学生风格的作文。
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	案例11-11 开学规划。

	制定新学期规划。
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	案例11-12 文言文翻译器。

	白话变成文言文。
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	11.2.2

	通义万相：映射万千面貌

	通义万相是阿里云通义系列AI绘画创作大模型，该模型可辅助人类进行图片创作。基于阿里研发的组合式生成模型Composer，通义万相提出了基于扩散模型的组合式生成框架，通过对配色、布局、风格等图像设计元素进行拆解和组合，提供了高度可控性和极大自由度的图像生成效果。

	目前，通义万相具有三大功能：文本生成图像、相似图像生成和图像风格迁移。

	1）文本生成图像

	文本生成图像是通义万相最基本的文生图功能。只要输入提示词，选定创作风格（水彩、油画、中国画、扁平插画、二次元、素描、3D卡通等），通义万相就可以自动生成海量的创意灵感。

	想要个中国风的背景，输入这样的提示词：封面插图，未来派中国建筑主题，水彩，精确，详细，充满活力的调色板，黄色，绿色，红色，结果如图11-3所示。
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	图11-3 文本生成图像

	2）相似图像生成

	在这个功能中，只要用户提供一幅参考图像，就可以获得一幅与之内容、风格类似的图像。

	比如，看到一幅图，非常希望生成类似的风格，该怎么办？通义万相的相似图生成功能，就为用户解决了这个烦恼。

	另外，有了这个功能，用户就可以根据现有素材快速地批量扩展相似素材。而且，生成的相似图很可能会提供全新的灵感源泉，挖掘出新的创意。比如，输入一个水晶球，通义万象就会生成类似风格的水晶球，其中两幅效果如图11-4所示。
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	图11-4 生成相似图像

	3）图像风格迁移

	有时候，很喜欢一张图的画风，想要把某张原图处理成类似风格，怎么办？通义万相提供了风格迁移功能，它能够将任何图片转换为我们所喜爱的画风，从而有效地解决了风格转换的难题。

	例如，输入一幅素描画的鹿，右边是希望迁移的风格，输入大模型后，就能一键获取类似风格的风景图，如图11-5所示。
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	图11-5 迁移图像风格

	11.2.3

	通义听悟：聆听智慧的声音

	1.什么是通义听悟

	“通义听悟”是工作学习AI助手，依托大模型，为每一个人提供全新的音视频体验。通义听悟可以帮助我们做很多事情，包括但不限于：

	·解放双手，专注聆听：实时语音转文字，多语言同步翻译，1小时音视频5分钟转写，精准区分发言人。

	·智能总结，高效回顾：关键信息一清二楚，全文总结一目了然，议程待办了如指掌，问答内容一览无余。

	·快捷整理，轻松导出：高效有序整理笔记，多种格式一键导出，本地、云盘存储随意挑，信息安全更可靠。

	·多元场景，即时记录：网页、插件、小程序数据同步，使用方式丰富多样，一键标记关键信息，捕捉你的奇思妙想。

	通义听悟支持在会议、课程、访谈、培训等场景下实时转录和音视频转文字，智能生成总结，实时翻译打破跨语言沟通障碍等，核心能力如下。

	1）实时语音转写

	实时语音转写功能能够生成智能记录，有助于高效回顾沟通内容。一旦启用，它能够完整捕捉并保存对话内容，同时快速且精准地生成文字记录。此外，该功能支持音字同步播放，允许用户自行检索关键词，以便精确定位对话中的关键信息，使回顾对话重点变得轻松便捷。

	2）文件转写

	文件转写功能允许用户同时上传多个文件，大幅节省时间和精力。无论是会议、学习还是访谈的音视频资料，都能快速上传。系统支持一次性上传最多50个本地文件，并可以从阿里云盘上传文件。此外，该功能能自动识别并区分不同发言人，将转写内容保存在“我的记录”中，便于用户随时查看和回顾。

	3）实时翻译

	实时翻译功能支持中英文互译，让跨语言合作更加流畅。无论是实时转写过程中还是结束后，用户都可以一键激活中英文互译，有效消除语言障碍，实现轻松无障碍的沟通。

	4）快速标记

	快速标记功能让用户能高亮对话中的重点、问题和待办事项，使关键信息一目了然。此功能不仅支持高亮标记重点内容，还提供筛选和批量摘录功能，使回顾和整理过程更加清晰、有条理。

	5）轻松导出

	轻松导出功能提供了多样的内容选择和格式选项。用户可导出原文、笔记、音视频文件及翻译文本，并支持批量多选导出。此外，该功能支持多种文档格式，如Word、PDF和SRT字幕文件，保证了导出内容的灵活性和便利性。

	6）安心分享

	安心分享功能确保信息高效且安全地传递。用户可通过生成公开链接或微信、钉钉、海报等多种方式分享内容给特定好友或团队成员。此功能突出信息共享的安全性和可靠性，确保传递过程中的隐私保护和数据安全。

	2.使用场景

	1）开会高效省心

	无论是新人小白，还是职场精英，在“通义听悟”中，都可以拥有高效、省心的会议体验。会中沟通轻松记录，例如可以实现会议实时转写，会议开始前，打开“开启实时记录”功能，“通义听悟”可以将沟通内容实时转换为文字，完整记录会议信息，如图11-6所示。

	会议进行中，可以编辑记录信息、支持实时翻译、标记沟通要点、自动整理会议笔记等。此外，会后高效掌握要点，包括结束实时转写、音字对应回听、会议智能议程、会议发言总结、会议待办事项、搜索与筛选、整理会议纪要、分享会议纪要。

	2）提升学习效率

	线上课程边听边记，知识点总是会有遗漏，教学视频又多又长，学习进度太慢。现在无论是课业繁重的学生党，还是抽空充电的职场人，通义听悟都可以成为上课神器，助你翻倍提升效率，轻松掌握学习秘籍。
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	图11-6 开启实时记录

	需要将学习视频批量转写，可以是本地视频或者存储在阿里云盘中的视频，在首页单击“上传音视频”，选择上传本地音视频文件，即可上传你的课程视频进行转写，如图11-7所示。
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	图11-7 上传本地音视频

	通义听悟实现课程总结与回顾，功能主要包括音字对应回顾、课程智能总结、标记重点知识、整理学习笔记、中英翻译、导出课程资料。

	11.2.4

	通义灵码：编码世界的神奇钥匙

	通义灵码是阿里云出品的一款基于通义大模型的智能编码辅助工具，提供行级或函数级实时续写、自然语言生成代码、单元测试生成、代码注释生成、代码解释、研发智能问答、异常报错排查等能力，并针对阿里云SDK/OpenAPI的使用场景调优，助力开发者高效、流畅地编码，如图11-8所示。

	·兼容Visual Studio Code、JetBrains IDEs等主流IDE。

	·支持Java、Python、Go、C/C++、JavaScript、TypeScript、PHP、Ruby、Rust、Scala等主流编程语言。
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	图11-8 通义灵码

	下面介绍通义灵码的应用场景。

	1）代码智能生成

	通过对大量优秀开源代码的深度学习训练，本工具能够基于当前及跨文件的上下文信息，生成行级或函数级的代码、单元测试和代码注释。它提供沉浸式编码体验，以极快的速度生成代码，使我们可以专注于核心功能的设计，从而高效且高质量地完成编码。

	2）研发智能问答

	通义灵码基于海量研发文档、产品文档、通用研发知识、阿里云的云服务文档和SDK/OpenAPI文档等进行问答训练，为你答疑解惑，助你轻松解决研发问题。

	11.2.5

	通义星尘：创造个性化智能体

	通义星尘是角色对话智能体，该产品提供定制深度个性化智能体的能力，能够快速创造一个拥有自己独有的人设、风格的智能体，并可以在指定的不同的场景中进行丰富的互动，如图11-9所示。
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	图11-9 通义星尘

	通义星尘在简单的角色设定下，可以提供拟人化、场景化、多模态和共情的对话能力以及复杂的任务执行能力，从而实现深度的个性化智能体定义能力。通义星尘可应用于IP复刻、恋爱与交友、萌宠&养成、游戏NPC、教育和服务等多个场景。

	（1）深度定义人设：基本信息（年龄、性格等）、说话风格、专业知识或特殊技能等。

	（2）创造丰富的事件：时空背景、故事情节、人物关系、任务和目标等。

	（3）多种形式的互动：语言聊天、肢体动作、图片表情包等。

	（4）和用户深度链接：记忆、关系、情感。

	11.2.6

	通义晓蜜：你的全天候智能客服

	通义晓蜜是阿里巴巴集团旗下的一款智能客服机器人，能够实现自然语言处理、语音识别、机器学习等技术，为用户提供智能化的在线客服服务；能够快速回答用户的问题，提供产品咨询、售后服务、订单查询等功能，为用户提供更加便捷和高效的服务体验；同时，还可以通过学习用户的行为和偏好，推荐个性化的产品和服务，提高用户满意度和忠诚度，如图11-10所示。
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	图11-10 通义晓蜜

	11.2.7

	通义点金：你身边的金融小助手

	通义点金是大模型驱动的智能金融助手，深度解读财报研报，轻松分析金融事件，自动绘制图表表格，实时分析市场数据，助力用户对话金融世界，包括智能投研机器人、文档分析机器人、金融信息搜索引擎、智能咨询机器人，如图11-11所示。
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	图11-11 通义点金

	（1）智能投研机器人：该机器人利用大数据分析和机器学习算法，能够自动研究和分析市场数据、公司报告和新闻等信息。它可以快速识别投资机会，预测市场趋势，并为投资者提供个性化的投资建议。

	（2）文档分析机器人：阿里通义点金的文档分析机器人可以自动识别、提取和分析金融文档中的关键信息。它可以帮助用户快速理解和处理大量的金融文档，提高工作效率和准确性。

	（3）金融信息搜索引擎：该搜索引擎能够快速检索和整理金融信息，包括公司资讯、行业报告、市场数据等。用户可以通过关键词搜索获取所需的金融信息，提高信息获取的效率和准确性。

	（4）智能咨询机器人：阿里通义点金的智能咨询机器人可以回答用户的金融问题，并提供相关的投资建议。它能够通过自然语言处理和人工智能技术理解用户的需求，并给出准确和个性化的回答。

	11.2.8

	通义法睿：你身边的法律顾问

	通义法睿是阿里巴巴旗下的法律智能服务平台，提供法律智能对话、法律文书生成、法律知识检索和法律文本阅读等功能。通义法睿的目标是利用人工智能和大数据技术提供高效、准确、便捷的法律智能服务，帮助用户解决法律问题，提升法律工作效率，如图11-12所示。
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	图11-12 通义法睿

	（1）法律智能对话：阿里通义法睿可以通过自然语言处理和机器学习技术与用户进行智能对话，回答用户的法律问题，提供法律咨询和建议。

	（2）法律文书生成：阿里通义法睿可以根据用户提供的信息和需求自动生成各类法律文书，如合同、诉讼文书、律师函等，提高文书生成的效率和准确性。

	（3）法律知识检索：阿里通义法睿拥有丰富的法律知识库，用户可以通过输入关键词或问题进行法律知识检索，获取相关法律法规、案例和解释等信息。

	（4）法律文本阅读：阿里通义法睿可以对法律文本进行智能分析和解读，提取关键信息，帮助用户快速理解和阅读法律文件、判决书、法规条文等内容。

	11.2.9

	通义仁心：医疗健康的守护神

	阿里通义仁心是个人专属健康助手，是一款通过智能语音交互技术为用户提供健康咨询和指导的应用程序。用户可以通过语音与助手进行交流，获取相关的健康信息和建议，如图11-13所示。
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	图11-13 通义仁心

	（1）问报告：用户可以通过语音告知助手需要查询的报告类型，助手会根据用户的需求进行查询，并提供报告的相关信息，如结果解读、医生建议等。

	（2）问症状：用户可以描述自己的症状，助手会根据用户提供的信息进行分析，并给出初步的可能病因和建议。然而，提供的信息仅供参考，不能替代医生的诊断和治疗。

	（3）问用药：用户可以告知助手正在使用的药物或需要使用的药物，助手会提供相关的药物信息，如用法、副作用等。同样地，需要咨询医生或药师的意见，以确保用药的安全和正确性。

	（4）问疾病：用户可以咨询关于特定疾病的信息，助手会提供相关的疾病知识、预防措施、治疗方法等。然而，助手不能替代医生的诊断和治疗，如有疑问或需要进一步咨询，请及时就医。

	11.2.10

	通义智文：论文撰写好帮手

	通义智文可以实现总结网页内容概述和主要观点，提炼出论文中最有价值的知识，分章节整理书中的核心要点，以及分析文档中的关键内容信息，如图11-14所示。
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	图11-14 通义智文

	（1）在网页阅读方面，阿里通义智文可以为用户提供网页内容的自动摘要和重点提取，帮助用户快速获取所需的信息。

	（2）在论文阅读方面，阿里通义智文可以通过自然语言处理和机器学习等技术，分析和理解论文的内容，并提供相关的知识点、关键字和引用文献等信息，帮助用户更好地理解和阅读论文。

	（3）在图书阅读方面，阿里通义智文可以提供图书的摘要、关键章节和重点内容等信息，帮助用户快速了解图书的主要内容。

	（4）在自由阅读方面，阿里通义智文可以通过对用户阅读兴趣和偏好的分析，推荐适合用户的图书和文章，帮助用户发现更多有价值的阅读资源。
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部署通义大模型



	阿里通义大模型可以通过离线和在线两种方式进行部署，本节将详细说明如何部署通义千问7B和7B-Chat模型。

	11.3.1

	本地部署模型

	1.配置环境

	笔者的计算机配置：

	·CPU i7-13700KF

	·GPU RTX4090

	·内存64GB

	在GitHub上下载了千问开源包，新建虚拟环境，笔者的环境配置如下：

	·Python版本3.9

	·CUDA版本12.2

	·PyTorch版本2.0.1

	其他的软件包可以直接安装：

	    pip install -r requirements.txt -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple

	    pip install -r rrequirements_web_demo -i

	https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple

	2.下载模型文件

	尝试直接运行web_demo.py时，可能会遇到无法正常运行的问题。原因是该脚本默认会从GitHub自动下载一个大型模型文件——通义千问7B-Chat模型，它由8个.bin文件组成，总大小约14.3GB。由于多种原因，该模型在国内可能难以成功下载。

	这时，需要在国内源下载魔塔社区库，代码如下：

	     pip install modelscope

	安装完魔塔社区库后，新建7b-chat.py文件。代码如下：

	     from modelscope import AutoModelForCausalLM, AutoTokenizer

	     from modelscope import GenerationConfig

	     tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained("qwen/Qwen-7B-Chat", revision =

	'v1.0.5',trust_remote_code=True)

	     model = AutoModelForCausalLM.from_pretrained("qwen/Qwen-7B-Chat", revision =

	'v1.0.5',device_map="auto", trust_remote_code=True,fp16 = True).eval()

	     model.generation_config =

	GenerationConfig.from_pretrained("Qwen/Qwen-7B-Chat",revision = 'v1.0.5',

	trust_remote_code=True)

	     #可指定不同的生成长度、top_p等相关超参数

	     response, history = model.chat(tokenizer, "你好", history=None)

	     print(response)

	     response, history = model.chat(tokenizer, "浙江的省会在哪里？", history=history)

	     print(response)

	     response, history = model.chat(tokenizer, "它有什么好玩的景点", history=history)

	     print(response)

	运行上面的代码后，自动下载很多个模型，下载速度很快。

	3.运行通义千问

	下载完后就可以使用通义千问7B-Chat模型进行对话了。

	如果想运行通义千问开源包里面的web_demo.py，直接运行还是会重新下载模型，所以代码更改如下，即可调用刚才下载好的模型：

	from argparse import ArgumentParser

	import gradio as gr

	import mdtex2html

	#from transformers import AutoModelForCausalLM, AutoTokenizer

	#from transformers.generation import GenerationConfig

	from modelscope import AutoModelForCausalLM, AutoTokenizer, GenerationConfig

	DEFAULT_CKPT_PATH = 'qwen/Qwen-7B-Chat'

	运行代码后，会产生一个链接，单击链接就可以对话了，结果如图11-15所示。
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	图11-15 模型链接

	以上就是在本地部署通义千问7B-Chat模型的步骤。部署通义千问7B模型的操作步骤也是一样的，只不过需要再次下载7B模型的文件。

	11.3.2

	在线部署模型

	1.个人计算机部署

	这里不太建议使用自己的笔记本部署通义千问模型，因为实在是太耗费资源，即使运行起来了，模型回答一个问题都需要很久的时间，占满内存，其他应用程序都会强制退出。所以还是使用社区提供的免费资源，或者在更高配置的服务器上部署模型。

	2.免费算力服务器

	打开阿里ModelScope（魔塔社区）后，可以看到免费赠送算力的活动，如图11-16所示。
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	图11-16 免费赠送算力

	注册完成后，在对应模型中可以看到随时都能启用的服务器。

	这里CPU环境的服务器勉强可以让模型运行起来，但运行效果不佳，而且配置过程中有各种问题需要修改，而在GPU环境启动模型可以说是非常流畅，体验效果也很好。

	3.CPU环境启动

	社区提供的服务器配置已经很高了，拥有8核和32GB的内存，但因为是纯CPU环境，启动过程中可能会遇到一些问题。

	在安装依赖包时，第一行命令可以忽略，因为服务器已经预装了modelscope包。

	只需要新建一个Terminal窗口来执行第二条命令即可。

	4.报错及解决方法

	直接运行文档提供的代码会报错，这是纯CPU环境导致的。

	错误1的信息如下：
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	错误2的信息如下：
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	上述两个错误的解决方式如下。

	首先，确保为PyTorch 2.0.1版本，然后添加以下两行代码即可运行：

	     model.float()

	     offload_folder="offload_folder",

	     from modelscope import AutoModelForCausalLM, AutoTokenizer

	     from modelscope import GenerationConfig

	     import datetime

	     print("启动时间：" + str(datetime.datetime.now()))

	     tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained("qwen/Qwen-7B-Chat", revision =

	'v1.0.5',trust_remote_code=True)

	     model = AutoModelForCausalLM.from_pretrained("qwen/Qwen-7B-Chat", revision =

	'v1.0.5',device_map="auto",offload_folder="offload_folder",

	trust_remote_code=True,fp16 = True).eval()

	     model.generation_config =

	GenerationConfig.from_pretrained("Qwen/Qwen-7B-Chat",revision = 'v1.0.5',

	trust_remote_code=True)

	     # 可指定不同的生成长度、top_p等相关超参数

	     model.float()

	     print("开始执行：" + str(datetime.datetime.now()))

	     response, history = model.chat(tokenizer, "你好", history=None)

	     print(response)

	     print("第一个问题处理完毕：" + str(datetime.datetime.now()))

	     response, history = model.chat(tokenizer, "浙江的省会在哪里？", history=history)

	     print(response)

	     print("第二个问题处理完毕：" + str(datetime.datetime.now()))

	     response, history = model.chat(tokenizer, "它有什么好玩的景点", history=history)

	     print(response)

	     print("第三个问题处理完毕：" + str(datetime.datetime.now()))

	程序运行起来速度很慢，每回答一个问题都需要5分钟左右，还有一定概率直接启动失败。启动模型过程中会出现这种报错，单击OK按钮重新执行就好了，可能是服务器负载太高，如图11-17所示。

	[image: ]

	图11-17 重启程序
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魔塔社区及其建模



	阿里ModelScope（魔塔社区）是一个功能强大的机器学习模型管理和监控工具，可以帮助开发者更好地管理和监控部署在生产环境中的机器学习模型，提高模型的稳定性和性能。

	11.4.1

	魔塔社区入门

	除开放自研的通义大模型外，阿里云也在积极建设开源的AI社区生态。2022年11月，阿里云正式提出ModelasaService理念，并推出国内首个AI模型社区“魔塔”，开发者可以在“魔塔”上下载各类开源AI模型，并直接调用阿里云的算力和一站式的AI大模型训练及推理平台。

	阿里ModelScope是一个用于机器学习模型的管理和监控的开源工具。它提供了一套完整的解决方案，用于帮助开发者更好地管理和监控部署在生产环境中的机器学习模型。发布不到半年，“魔塔”社区总用户量已超100万，模型总下载量超1600万次，成为国内规模最大的AI模型社区。魔塔社区具有以下主要功能：

	（1）模型注册和管理：开发者可以使用ModelScope将训练好的模型注册到系统中，并进行版本管理。注册后的模型可以方便地进行查找、更新和删除。

	（2）模型部署和调用：ModelScope提供了一套简单易用的API，可以帮助开发者将模型部署到生产环境中，并提供了灵活的调用接口，方便开发者使用模型进行预测。

	（3）模型监控和性能评估：ModelScope可以实时监控模型在生产环境中的性能指标，并提供可视化的界面展示。开发者可以通过这些指标来评估模型的表现，并及时发现和解决问题。

	（4）模型解释和可解释性：ModelScope提供了一些工具和方法，帮助开发者理解和解释模型的预测结果。这对于一些需要对模型的预测结果进行解释的场景非常有用。

	访问平台网址https://www.modelscope.cn/models，将会看见平台上已有的所有公开模型，根据任务筛选或者关键词搜索可查找感兴趣的模型。

	通过调用library，用户只写短短的几行代码，就可以完成模型的推理、训练和评估等任务，也可以在此基础上快速进行二次开发，实现自己的创新想法。目前library提供的算法模型涵盖了图像、自然语言处理、语音、多模态、科学5个主要的AI领域，数十个应用场景任务。

	若需要查找可在线体验或者可支持训练调优的模型，可通过搜索框右侧的筛选框筛选。在线体验和支持训练的模型后续将不断丰富扩展。

	开始之前，需要具备如表11-1所示的基础背景知识，并理解相关的名词概念。ModelScope平台是以模型为中心的模型开源社区，与模型的使用相关，我们需要先了解如下概念。

	表11-1 相关的名词概念
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	11.4.2

	加载模型和预处理器

	1.加载模型

	魔塔模型的推荐加载方式如下：

	     from modelscope.models import Model

	     # 传入模型id或模型目录

	     model = Model.from_pretrained('some model')

	from_pretrained方法可以加载ModelScope支持的任意框架（PyTorch、TensorFlow等）、任意任务（如图像分类、序列标注或者构建骨干网络）的模型。

	from_pretrained方法的重要参数说明如下。

	·model_name_or_path：字符串类型，本地模型路径或Modelhub的模型ID。

	·task：额外的task参数，可选，指定后不会使用默认的task，比如模型configuration.json中指定了task='backbone'，在此指定task='text-classification'，则会尝试使用text-classification模型加载checkpoint。

	·kwargs：可以传入模型构造的任意参数，这些参数都会覆盖配置文件中的默认参数，如Model.from_pretrained('some model', num_labels=2)。

	用户可以只使用backbone来自创建一个新模型或编写一些代码，如下所示：
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	2.加载预处理器

	ModelScope预处理器的推荐加载方式如下：

	     from modelscope.preprocessors import Preprocessor

	     # 传入模型id或模型目录

	     preprocessor = Preprocessor.from_pretrained('some model')

	该方法的重要参数如下。

	·model_name_or_path：字符串类型，本地模型路径或ModelHub的模型ID。

	·kwargs：可以传入预处理器构造的任意参数，这些参数都会覆盖配置文件中的默认参数，如Preprocessor.from_pretrained('some model', max_length=128)。

	11.4.3

	魔塔模型推理

	pipeline()方法是ModelScope框架上最基础的用户方法之一，可对多领域的多种模型进行快速推理。通过pipeline()方法，用户可以只需要一行代码即可完成对特定任务的模型推理。

	下面简单介绍如何使用pipeline()方法加载模型进行推理。pipeline()方法支持按照任务类型、模型名称从模型仓库拉取模型进行推理，包含以下几个方面。

	1.环境准备

	ModelScope Library目前支持TensorFlow、PyTorch深度学习框架进行模型训练、推理，在Python 3.8+、PyTorch 1.11+、TensorFlow上测试可运行。

	注意 大部分语音模型当前需要在Linux环境上使用，并且推荐使用Python3.8+TensorFlow 2.13.0+PyTorch 2.0.1的组合。部分模态模型可以在Mac、Windows等环境上安装使用，少部分模型需要TensorFlow 1.15.0。

	基于官方的镜像，可以跳过所有的环境安装和配置直接使用，当前提供的新版本的CPU镜像和GPU镜像可从如下地址获取（截至2023年10月的最新镜像）。

	CPU环境镜像（Python3.8）：

	     registry.cn-hangzhou.aliyuncs.com/modelscope-repo/modelscope:ubuntu20.04-py3

	8-torch2.0.1-tf2.13.0-1.9.3

	     registry.cn-beijing.aliyuncs.com/modelscope-repo/modelscope:ubuntu20.04-py38

	-torch2.0.1-tf2.13.0-1.9.3

	     registry.us-west-1.aliyuncs.com/modelscope-repo/modelscope:ubuntu20.04-py38-

	torch2.0.1-tf2.13.0-1.9.3

	GPU环境镜像（Python3.8）：

	     registry.cn-hangzhou.aliyuncs.com/modelscope-repo/modelscope:ubuntu20.04-cud

	a11.8.0-py38-torch2.0.1-tf2.13.0-1.9.3

	     registry.cn-beijing.aliyuncs.com/modelscope-repo/modelscope:ubuntu20.04-cuda

	11.8.0-py38-torch2.0.1-tf2.13.0-1.9.3

	     registry.us-west-1.aliyuncs.com/modelscope-repo/modelscope:ubuntu20.04-cuda1

	1.8.0-py38-torch2.0.1-tf2.13.0-1.9.3

	2.重要参数

	Pipeline()构造参数说明如下。

	·task：任务名称，必填。

	·model：模型名称或模型实例，可选。不填时使用该任务的默认模型。

	·preprocessor：预处理器实例，可选。不填时使用模型配置文件中的预处理器。device：运行设备，可选。值为cpu、cuda、gpu、gpu:X or cuda:X，默认为gpu。

	·device_map：模型参数到运行设备的映射，可选，不可与device同时配置。值为auto、balance、balanced_low_0、sequential或映射dict。

	pipeline()调用时参数说明如下。

	·batch_size：批量推理的mini-batch大小，可选。不传时不进行批量推理。

	目前部分任务支持batch_size参数。

	3.pipeline()的基本用法

	下面以中文分词任务为例，说明pipeline()的基本用法。

	pipeline()支持指定特定任务名称，加载任务默认模型，创建对应pipeline对象。执行如下Python代码：

	     from modelscope.pipelines import pipeline

	     word_segmentation = pipeline('word-segmentation')

	1）输入文本

	pipeline对象支持输入文本，返回对应的输出内容：

	     input_str = '今天天气不错，适合出去游玩'

	     print(word_segmentation(input_str))

	     # 输出

	     {'output': '今天 天气 不错，适合 出去 游玩'}

	2）输入多条样本

	pipeline对象同样接受由多个样本组成的列表作为输入，并输出一个相应的结果列表。在此结果列表中，每个条目对应一个输入样本的处理结果。在处理多条文本时，pipeline会内部迭代输入数据，将每条数据的处理结果收集到同一个返回列表。

	     inputs =  ['今天天气不错，适合出去游玩','这本书很好，建议你看看']

	     print(word_segmentation(inputs))

	     # 输出

	     [{'output': ['今天', '天气', '不错', '，', '适合', '出去', '游玩']}, {'output': ['

	这', '本', '书', '很', '好', '，', '建议', '你', '看看']}]

	3）批量推理

	pipeline对于批量推理的支持类似于上面的“输入多条文本”，区别在于会在用户指定的batch_size尺度上，在模型forward过程实现批量前向推理。

	     inputs =  ['今天天气不错，适合出去游玩','这本书很好，建议你看看']

	     # 指定batch_size参数来支持批量推理

	     print(word_segmentation(inputs, batch_size=2))

	     # 输出

	     [{'output': ['今天', '天气', '不错', '，', '适合', '出去', '游玩']}, {'output': ['

	这', '本', '书', '很', '好', '，', '建议', '你', '看看']}]

	ModelScope官方已经支持的批量推理的模型和pipeline有：

	·NLP领域各文本分类任务对应的各模型（包括情感分析、句子相似度、自然语言推理或用户Finetune后的模型）和pipeline。

	·NLP领域各序列标注任务对应的各模型（包括中文分词、多语言分词、各NER任务的模型或用户Finetune后得到的模型）和pipeline。

	·NLP领域生成任务对应的各模型（包含Palm、T5等）和pipeline。NLP领域翻译任务模型CSANMT。

	4）输入一个数据集

	     from modelscope.msdatasets import MsDataset

	     from modelscope.pipelines import pipeline

	     inputs = ['今天天气不错，适合出去游玩', '这本书很好，建议你看看']

	     dataset = MsDataset.load(inputs, target='sentence')

	     word_segmentation = pipeline('word-segmentation')

	     outputs = word_segmentation(dataset)

	     for o in outputs:

	         print(o)

	     # 输出

	     {'output': ['今天', '天气', '不错', '，', '适合', '出去', '游玩']}

	     {'output': ['这', '本', '书', '很', '好', '，', '建议', '你', '看看']}

	4.指定预处理、模型进行推理

	pipeline()函数支持传入实例化的预处理对象、模型对象，从而支持用户在推理过程中定制化预处理、模型。

	1）创建模型对象进行推理

	     from modelscope.models import Model

	     from modelscope.pipelines import pipeline

	     model =

	Model.from_pretrained('damo/nlp_structbert_word-segmentation_chinese-base')

	     word_segmentation = pipeline('word-segmentation', model=model)

	     input = '今天天气不错，适合出去游玩'

	     print(word_segmentation(input))

	     {'output': ['今天', '天气', '不错', '，', '适合', '出去', '游玩']}

	2）创建预处理器和模型对象进行推理

	     from modelscope.models import Model

	     from modelscope.pipelines import pipeline

	     from modelscope.preprocessors import Preprocessor,

	TokenClassificationTransformersPreprocessor

	     model =

	Model.from_pretrained('damo/nlp_structbert_word-segmentation_chinese-base')

	     tokenizer = Preprocessor.from_pretrained(model.model_dir)

	     # Or call the constructor directly:

	     # tokenizer = TokenClassificationTransformersPreprocessor(model.model_dir)

	     word_segmentation = pipeline('word-segmentation', model=model,

	preprocessor=tokenizer)

	     input = '今天天气不错，适合出去游玩'

	     print(word_segmentation(input))

	     {'output': ['今天', '天气', '不错', '，', '适合', '出去', '游玩']}

	不同模型和任务会使用不同的预处理器，我们可以根据感兴趣的方向来选择查看不同的文档。

	11.4.4

	魔塔模型的训练

	魔塔调用trainer启动训练任务（Finetune），支持指定模型、数据集、预处理方法，使用默认或者自行构建training/evaluation loop。

	ModelScope提供了很多模型，这些模型可以直接在推理中使用，也可以根据用户数据集重新生成模型的参数，这个过程叫作训练，而基于预训练backbone进行训练的过程叫作微调（Finetune）。

	一般来说，一次完整的模型训练包含训练（Train）和评估（Evaluate）两个过程。训练过程使用训练数据集，将数据输入模型计算出损失后更新模型参数。评估过程使用评估数据集，将数据输入模型后评估模型效果。

	ModelScope提供了完整的训练组件，其中的主要组件被称为trainer（训练器），这些组件可以在预训练或普通训练场景下使用。

	PyTorch训练流程如图11-18所示。
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	图11-18 模型训练的流程

	ModelScope的模型训练步骤如下：
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	 使用MsDataset加载数据集。
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	 编写cfg_modify_fn方法，按需修改部分参数。
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	 构造trainer，开始训练。
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	 进行模型评估。
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	 使用训练后的模型进行推理。

	PyTorch模型的训练使用EpochBasedTrainer及其子类，该类会根据配置文件实例化模型、预处理器、优化器、指标等模块。因此，训练模型的重点在于修改出合理的配置，其中用到的各组件都是ModelScope的标准模块。

	trainer的重要构造参数说明如下。

	·model：模型id、模型本地路径或模型实例，必填。

	·cfg_file：额外的配置文件，可选。如果填写，trainer会使用这个配置进行训练。

	·cfg_modify_fn：读取配置后，trainer调用这个回调方法修改配置项，可选。如果不传就使用原始配置。

	·train_dataset：训练用的数据集，调用训练时必传。

	·eval_dataset：评估用的数据集，调用评估时必传。

	·optimizers：自定义的optimizer或lr_scheduler，可选，如果传入该参数就不会使用配置文件中的默认设置。

	·seed：随机种子。

	·launcher：支持使用PyTorch、MPI和Slurm来启动分布式训练。

	·device：训练用设备。可选，值为cpu、gpu、gpu:0、cuda:0等，默认为gpu。

	全部参数的详细介绍后续可以参考trainer的API文档。

	1.一个简单的例子：文本分类

	下面以一个简单的文本分类任务为例，演示如何通过十几行代码，就可以端到端执行一个微调任务。假设待训练模型为：

	     # structbert的backbone，该模型没有有效分类器，因此使用前需要微调

	     model_id = 'damo/nlp_structbert_backbone_base_std'

	2.使用MsDataset加载数据集

	MsDataset提供了加载数据集的能力，包括用户的数据和ModelScope生态数据集。下面的示例加载了ModelScope提供的AFQMC（Ant Financial Question Matching Corpus，蚂蚁金融语义相似度）数据集：

	     from modelscope.msdatasets import MsDataset

	     # 载入训练数据，数据格式类似于{'sentence1': 'some content here', 'sentence2': 'other

	content here', 'label': 0}

	     train_dataset = MsDataset.load('clue',  subset_name='afqmc', split='train')

	     # 载入评估数据

	     eval_dataset = MsDataset.load('clue',  subset_name='afqmc', split='validation')

	或者，也可以加载用户自己的数据集：

	     from modelscope.msdatasets import MsDataset

	     # 载入训练数据

	     train_dataset = MsDataset.load('/path/to/my_train_file.txt')

	     # 载入评估数据

	     eval_dataset = MsDataset.load('/path/to/my_eval_file.txt')

	具体MsDataset使用可以参考接口文档：数据的处理。

	     编写cfg_modify_fn方法，需要修改部分参数。建议先查看模型的配置文件，再查看需要额外修改的参

	数：from modelscope.utils.hub import read_config

	     # 上面的model_id

	     config = read_config(model_id)

	     print(config.pretty_text)

	有关配置文件的详细解释，后续可以查看配置文件详解。

	一般的配置文件中，在训练时需要修改的参数如下。

	1）预处理器参数

	     # 使用该模型适配的预处理器sen-sim-tokenizer

	     cfg.preprocessor.type='sen-sim-tokenizer'

	     # 预处理器输入的dict中，句子1的key，参考上文加载数据集中的AFQMC的格式

	     cfg.preprocessor.first_sequence = 'sentence1'

	     # 预处理器输入的dict中，句子2的key

	     cfg.preprocessor.second_sequence = 'sentence2'

	     # 预处理器输入的dict中，label的key

	     cfg.preprocessor.label = 'label'

	     # 预处理器需要的label和id的mapping

	     cfg.preprocessor.label2id = {'0': 0, '1': 1}

	某些模态中，预处理的参数需要根据数据集修改（比如NLP一般需要修改，而CV一般不需要修改），后续可以查看ModelCard或任务最佳实践中训练的详细描述。

	2）模型参数

	     # num_labels是该模型的分类数

	     cfg.model.num_labels = 2

	3）任务参数

	     # 修改task类型为'text-classification'

	     cfg.task = 'text-classification'

	     # 修改pipeline名称，用于后续推理

	     cfg.pipeline = {'type': 'text-classification'}

	4）训练参数

	一般训练超参数的调节如下：

	     # 设置训练epoch

	     cfg.train.max_epochs = 5

	     # 工作目录

	     cfg.train.work_dir = '/tmp'

	     # 设置batch_size

	     cfg.train.dataloader.batch_size_per_gpu = 32

	     cfg.evaluation.dataloader.batch_size_per_gpu = 32

	     # 设置learning rate

	     cfg.train.optimizer.lr = 2e-5

	     # 设置LinearLR的total_iters，这项和数据集大小相关

	     cfg.train.lr_scheduler.total_iters = int(len(train_dataset) /

	cfg.train.dataloader.batch_size_per_gpu) * cfg.train.max_epochs

	     # 设置评估metric类

	     cfg.evaluation.metrics = 'seq-cls-metric'

	使用cfg_modify_fn将上述配置修改应用起来：

	     # 这个方法在trainer读取configuration.json后立即执行，先于构造模型、预处理器等组件

	     def cfg_modify_fn(cfg):

	       cfg.preprocessor.type='sen-sim-tokenizer'

	       cfg.preprocessor.first_sequence = 'sentence1'

	       cfg.preprocessor.second_sequence = 'sentence2'

	       cfg.preprocessor.label = 'label'

	       cfg.preprocessor.label2id = {'0': 0, '1': 1}

	       cfg.model.num_labels = 2

	       cfg.task = 'text-classification'

	       cfg.pipeline = {'type': 'text-classification'}

	       cfg.train.max_epochs = 5

	       cfg.train.work_dir = '/tmp'

	       cfg.train.dataloader.batch_size_per_gpu = 32

	       cfg.evaluation.dataloader.batch_size_per_gpu = 32

	       cfg.train.dataloader.workers_per_gpu = 0

	       cfg.evaluation.dataloader.workers_per_gpu = 0

	       cfg.train.optimizer.lr = 2e-5

	       cfg.train.lr_scheduler.total_iters = int(len(train_dataset) /

	cfg.train.dataloader.batch_size_per_gpu) * cfg.train.max_epochs

	       cfg.evaluation.metrics = 'seq-cls-metric'

	       # 注意这里需要返回修改后的cfg

	       return cfg

	构造trainer，开始训练。

	首先，配置训练所需的参数：
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	需要注意，当trainer从数据加载器（Dataloader）中获取数据时，会调用预处理器进行处理。

	11.4.5

	魔塔模型评估

	魔塔调用trainer启动评估任务（Benchmark），在训练后可以进行额外数据集的评估。用户可以单独调用evaluate()方法对模型进行评估：
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	或者，也可以调用predict()方法将预测结果保存下来，以供后续打榜：
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	接下来使用训练后的模型进行推理。

	训练完成以后，文件夹中会生成推理用的模型配置，可以直接用于pipeline。

	·{work_dir}/output：训练完成后，存储模型配置文件，以及最后一个epoch/iter的模型参数（配置中需要指定CheckpointHook）。

	·{work_dir}/output_best：在确定最佳模型参数时，存储模型配置文件，以及最佳的模型参数（配置中需要指定BestCkptSaverHook）。

	     from modelscope.pipelines import pipeline

	     pipeline_ins = pipeline('text-classification', model='/tmp/output')

	     pipeline_ins(('这个功能可用吗', '这个功能现在可用吗'))

	此外，ModelScope也会存储*.pth文件，用于后续继续训练、训练后验证、训练后推理。一般一次会存储两个.pth文件：

	     epoch_*.pth 存储模型的state_dict，output/output_best的bin文件是此文件的硬链接

	     epoch_*_trainer_state.pth，存储trainer的state_dict

	在继续训练场景时，只需要加载模型的.pth文件，trainer的.pth文件会被同时读取。

	用户也可以手动链接某个.pth文件到output/output_best，实现使用任意一个存储节点的推理。

	.pth文件名的格式如下：
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	在Shell中配置启动脚本时，如果需要使用EpochBasedTrainer，则需要使用TrainingArgs：
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	TrainingArgs支持-h来打印所有支持的参数，也可以使用-h --model model-id-or-dir，此时打印出来的参数是model-id-or-dir中配置的已有参数。

	如果需要添加新的参数，可以通过继承TrainingArgs类并设置dataclass的field的default为None来实现。

	TrainingArgs的完整使用说明，请查看examples/pytorch中的内容。EpochBasedTrainer的详细使用说明，可以参考文档训练的详细参数和TrainingArgs的API文档。

	11.4.6

	魔塔模型导出

	1.什么是模型导出

	调用Exporter模块可以将模型导出为ONNX、TorchScript、SavedModel等格式。

	在部署深度学习模型到实际生产环境时，通常不会直接采用原始模型文件，如PyTorch中的pytorch_model.bin，这类文件需通过load_state_dict加载，且仅限Python环境运行，无法进一步优化。例如，在嵌入式设备或单片机上安装Python环境可能很复杂。对于大型模型，为达到高QPS（每秒查询率），需脱离Python环境，可能需要利用更快的C++库进行硬件优化或算子融合。

	在这种情况下，使用原始的代码和二进制文件运行就会得不偿失，因此各类算法库都提供了对应的“导出格式”，比如PyTorch的TorchScript、TensorFlow的GraphDef以及跨框架格式ONNX。这些格式不仅包含模型的各类参数，还包含模型动态图本身，使得模型可以不依赖Python环境独立运行，并且可以获得一定的运行加速。不少算子库也支持以这些格式为起点进行后续优化。ModelScope提供了模型的导出功能，用户可以自由选择所需的导出格式，以便在不同环境中高效部署和运行模型。

	2.导出为ONNX格式

	ONNX（Open Neural Network Exchange，开放神经网络交换）格式是微软和Facebook（Meta）联合提出用于表示深度学习模型的文件格式。其特点为标准的文件格式，且具备平台无关性。也就是说，用户在任意框架（TensorFlow、PyTorch、JAX等）中训练得到的原始模型都可以转换为这种格式进行存储和优化，或转换为其他框架专用的模型文件。ONNX文件和其他输出格式一样，不仅存储了模型权重，也存储了模型DAG图以及一些有用的辅助信息。

	如果生产环境使用ONNX，或需要ONNX格式进行后续优化，可以使用ModelScope提供的ONNX转换工具导出模型。

	导出方法：

	    from modelscope.models import Model

	    from modelscope.exporters import Exporter

	    model_id = 'damo/nlp_structbert_sentence-similarity_chinese-base'

	    model = Model.from_pretrained(model_id)

	    output_files = Exporter.from_model(model).export_onnx(opset=13,

	output_dir='/tmp', ...)

	    print(output_files)

	其中，opset是ONNX算子版本，具体内容可以参考相关文档。

	在导出完成后，ModelScope会使用dummy_inputs验证ONNX文件的正确性，因此如果导出过程不报错，就证明导出过程已经成功了。

	需要注意的是，验证过程需要onnx包和onnxruntime包，如果开发环境中没有安装，会看到如下报错：

	    "modelscope - WARNING - Cannot validate the exported onnx file, because the

	installation of onnx or onnxruntime cannot be found"

	如果需要验证过程，可以安装这两个包：

	     pip install onnx

	     pip install onnxruntime

	或使用conda命令安装：

	     conda install -c conda-forge onnx

	     conda install -c conda-forge onnxruntime

	如果需要在GPU环境下进行验证过程，可以改为使用下面的命令：

	     pip install onnx

	     pip install onnxruntime-gpu

	onnxruntime-gpu与CUDA版本和cuDNN版本强相关，安装时请注意版本对应。

	3.导出为TorchScript格式

	与ONNX类似，TorchScript也是深度学习模型的中间表示格式，不同的是它是基于PyTorch框架的。Torch模型通过导出变为TorchScript格式后，就可以脱离Python环境运行或进行后续的推理加速了。

	ModelScope也提供了模型转为TorchScript的能力。

	导出方法：

	    from modelscope.models import Model

	    model_id = 'damo/nlp_structbert_sentence-similarity_chinese-base'

	    model = Model.from_pretrained(model_id)

	    from modelscope.exporters import Exporter

	    output_files = Exporter.from_model(model).export_torch_script

	(output_dir='/tmp', ...)

	    print(output_files)

	模型转换TorchScript有两种方式：Script和Trace。Script方式对已加载完毕的模型代码进行静态分析，并生成TorchScript文件。而Trace方式仍然需要一个dummy input来追溯模型的动态图，以用于后续分析生成。

	Script方式的优点是可以将源代码的特性包含进去，比如if分支条件等。但由于使用了AST方式进行代码分析，其对模型的要求也较高，比如需要模型在输入参数上有类型标注，方法中没有无法追溯的动态类型等。Trace方式要求较低，只需要一个构造好的dummy input即可根据动态图生成静态图。但Trace方式要求输入全部为Tensor，且模型逻辑中不包含Tensor无参与的if分支条件，这也给导出带来了一定限制。

	ModelScope模型大部分都支持Trace方式，因此我们把Trace方式选择为默认的导出方式。

	同样地，在导出完成后，ModelScope会使用dummy_inputs验证.ts文件的正确性，因此如果导出过程不报错，就证明导出过程已经成功了。

	注意 Trace方式生成的文件不支持动态尺寸输入，也就是说，用于以后生产环境中的输入Tensor尺寸必须和dummy inputs相同。如果实际输入尺寸小于dummy input尺寸，请注意在数据预处理过程中添加padding。

	4.导出为SavedModel格式

	SavedModel是TensorFlow常用的推理用格式。加载SavedModel模型不需要使用模型源代码，只需要使用TensorFlow通用的加载方法即可用于线上环境推理。如果需要将此格式用于推理，可以使用ModelScope提供的通用导出方案。

	1）导出方法

	首先初始化一个已支持Exporter模块的模型：

	     from modelscope.models import Model

	     model_id = 'damo/nlp_csanmt_translation_en2zh_base'

	     model = Model.from_pretrained(model_id)

	然后将其导出为对应格式：

	     from modelscope.exporters import TfModelExporter

	     output_files = TfModelExporter.from_model(model).export_saved_model

	(output_dir='/tmp')

	     print(output_files) # {'model': '/tmp'}

	2）如何使用SavedModel格式

	SavedModel进行forward推理可以参考如下代码：
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	使用时注意将代码中的样例值替换成实际值。






11.5





本章小结



	本章全面介绍了阿里通义大模型，旨在帮助读者深入了解阿里通义大模型的功能和应用，从而充分利用这一强大的人工智能工具。

	11.1节为读者提供了对阿里通义大模型的初步了解，包括其背景和技术特点。

	11.2节详细介绍了通义千问、通义万相、通义听悟、通义灵码、通义星尘、通义晓蜜、通义点金、通义法睿、通义仁心和通义智文等多个家族成员的功能和应用，展示了阿里通义大模型在不同领域的应用能力。

	11.3节详细讲解了本地部署模型和在线部署模型的方法，为读者提供了灵活的部署选项。

	11.4节通过介绍魔塔社区的入门知识、模型加载、推理、训练、评估和导出等步骤，为希望深入参与模型开发和优化的读者提供了实用指南。






第12章





提示工程案例实战





——撰写市场调研报告



	本章使用ChatGPT辅助撰写一个市场调研报告，以帮助读者更好地运用提示工程。

	本调研报告的内容是就智能医疗的价值对用户进行调研的结果，包括案头分析、研究设计、访谈执行和分析、问卷设计和分析以及报告撰写等主要研究环节。






12.1





调研内容提示词



	12.1.1

	搜索问题关键词

	与传统搜索提供多个相关结果不同，ChatGPT能够根据多个搜索结果提供整合后的内容。这种高效整合内容的能力可以帮助研究员在需求理解、案头研究、数据分析等环节更快速地获得高价值（如相关性高、总结性强、废话少等）的知识性内容。

	例如，针对“智能医疗的价值”的研究问题，在需求理解、案头研究阶段，通过询问“什么是智能医疗”，ChatGPT用清晰的内容介绍智能医疗的概念、技术特点等。还可以通过进一步追问，得到如ChatGPT对智能医疗的价值、具体的社会价值、相关研究资源推荐等更为翔实的回答，这些内容确实可以帮助我们更快速地加深对研究主题的理解，辅助和启发研究方案设计等。
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	12.1.2

	数据分析指导

	除可以提供研究主题相关的知识外，ChatGPT也可以在数据分析等阶段对数据分析的方法、实现代码提供直接的指导，例如“计算A2到D2范围的数据相对E2的TGI指数”，ChatGPT就给出了公式和操作步骤，研究员照着答案操作即可。
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	目前，ChatGPT已支持常用的数据分析软件SPSS，能够理解和生成SPSS命令。例如，可以编写SPSS代码根据变量A创建新变量B。此外，ChatGPT还能处理一些复杂的逻辑，如创建名为userType的新变量，其值取决于Q15，若Q15为1，则userType值为1。这些逻辑也可以通过编写SPSS语句来实现。
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	作为高效整合内容的搜索引擎，ChatGPT可以帮助研究员快速地了解相关的研究主题，辅助和启发研究方案设计等，也能提供数据分析方法的指导。但在此过程中，需要研究员特别注意ChatGPT答案的真实性、准确性，且目前对SPSS的支持不如Python、Excel的效果好。






12.2





提炼关键信息提示词



	12.2.1

	总结调研信息

	ChatGPT在用户研究工作中，第二个可能的应用是作为能力多样的“配菜员”，从访谈逐字稿、问卷数据中提炼关键信息，或者根据研究员的诉求提供诸如方案设计、问卷大纲等多种建议，提高研究员分析数据获得洞察、撰写访谈提纲或者问卷等任务的效率。

	ChatGPT分析总结原始数据的能力，比如根据真实用户的访谈记录改编出以下三个用户对使用过的智能医疗平台的评价。

	·用户1：智能医疗平台的预约挂号功能非常方便，不用再排队等候，可以随时随地选择合适的医生和时间进行预约，节省了很多时间和精力。

	·用户2：智能医疗平台的在线问诊功能非常实用，可以通过文字、图片或视频与医生进行沟通，解决一些简单的病症或咨询问题，省去了就医的烦琐流程，特别适合一些不方便去医院的人群。

	·用户3：智能医疗平台的健康管理功能很有帮助，可以记录个人的健康数据，如血压、血糖等，还可以提供个性化的健康建议和定制化的健康计划，让用户更好地管理自己的健康。

	然后，让ChatGPT从中总结出和智能医疗平台有关的关键信息。我们看到，ChatGPT总结的质量已经比较高了，基本上覆盖了用户提到的关键点，比如平台可信度很重要、不同平台的内容存在差异等。

	虽然ChatGPT的总结仅限于对原文观点的提炼，而不能进行更多的关联分析（比如从第一点平台可信度可以得出，用户需要平台背书来确保智能医疗的安全，但基于区块链的智能医疗在技术上本身就具有永久有效、公开透明的特性，造成这种差异的原因可能是现实中智能医疗依然依托于中心化平台的运营，也可能是用户对智能医疗的技术特性缺乏认同等），但已经可以很好地作为进一步提炼洞察的材料了。
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	12.2.2

	分析问卷数据

	除总结访谈记录外，ChatGPT也能从问卷数据中得出关键信息，比如表12-1是用户在使用智能医疗产品时，主要考虑的因素的统计数据，包括数据安全性、技术准确性、结果可靠性、价格合理性等方面。

	表12-1 考虑的因素
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	我们可以让ChatGPT分析两种类型的用户在选购因素上的差异，甚至可以直接让ChatGPT根据选购因素得出如何设计智能医疗产品的建议。可以看到，和访谈记录总结类似，ChatGPT能够针对统计数据得出初步分析结果，但需要研究员在此基础上进行更深度的洞察提炼。
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12.3





访谈规划提示词



	12.3.1

	提供研究计划

	ChatGPT还可以针对研究方案、访谈提纲、访谈中追问、问卷设计等提供初步建议，这些建议的质量参差不齐，总体来看离真正可用的方案、提纲等尚有不小的距离（比如问卷题目和选项过于简单），但已经可以用来启发研究员在此基础上修改完善。

	研究方案指的是一项研究的具体实施计划和步骤，是实现研究目标、收集和分析数据、得出结论的详细指南，其重要性体现在以下几个方面。

	·明确研究目的：研究方案明确了研究的目的、问题和假设，使得整个研究过程有明确的方向和目标，避免盲目进行。

	·规划研究过程：研究方案规定了研究的具体步骤和时间节点，使得整个研究过程更加有条理、有计划、有步骤地进行，避免了研究的随意性和无序性。

	·提高工作效率：明确的研究方案可以使研究者更加高效地收集和分析数据，避免了重复劳动和无效的资源浪费。

	·保证研究质量：科学的研究方案有助于研究者采用科学的研究方法和技术，保证研究的科学性和准确性，提高研究质量。

	·规范研究行为：明确的研究方案可以规范研究者的研究行为，使得整个研究过程符合学术规范和道德标准，避免了研究的随意性和不规范性。

	综上所述，研究方案对于一项研究的成功与否具有至关重要的作用，它是整个研究过程的基础和关键。因此，在制定研究方案时，需要充分考虑研究的目的、问题、假设、对象、方法、技术、时间等因素，制定出科学、合理、可行的实施方案，以保证研究的科学性和有效性。
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	12.3.2

	撰写访谈大纲

	用户访谈大纲是进行用户访谈前准备的一份指导性文件，它的重要性体现在以下几个方面：

	·明确访谈目标和内容：一份清晰的用户访谈大纲明确了访谈的目标和内容，使得访谈过程更加聚焦和有目的性，从而确保访谈的效度和信度。

	·梳理用户需求和痛点：通过用户访谈大纲，可以对用户的需求和痛点进行深入了解，从而为产品或服务的开发、设计、改进或营销策略提供有价值的洞见和指导，为企业的决策提供数据支持。

	·优化访谈流程：用户访谈大纲可以帮助访谈者更好地规划访谈流程，包括问题的顺序、提问的方式、访谈时间等，从而提高访谈的效率和质量。

	·统一访谈规范：一份完善的用户访谈大纲可以确保每个访谈者都使用统一的规范进行访谈，从而使得数据更加可比和可分析。

	·提升访谈效果：通过用户访谈大纲，可以更好地了解用户的需求和期望，从而与用户建立良好的沟通关系，提升访谈的效果。

	因此，在用户访谈前，需要制定一份详细而全面的用户访谈大纲，以确保访谈的顺利进行，并为企业提供有价值的用户反馈和建议。
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	12.3.3

	设计调查问卷

	调查问卷是一种非常重要的研究工具，可以有效地收集人们对于特定主题或问题的看法、意见、经验等信息。在设计调查问卷时，需要明确研究目的和问题、确定目标受众、设计问题和答案选项、设计问卷结构、制定抽样计划、预测试和修改问卷、发布问卷并收集数据等步骤。

	调查问卷设计的好坏直接影响所收集数据的准确性、可靠性和有效性，因此设计一份高质量的调查问卷是进行调查研究至关重要的一步。人工设计调查问卷的难度主要在于以下几个方面。

	·专业性：人工设计调查问卷需要具备一定的专业知识，包括问卷设计、统计学、研究方法等，不熟悉这些知识的话很难设计出一份高质量的问卷。

	·耗时性：人工设计调查问卷需要花费大量的时间和精力，从问卷内容、问题的排列方式、问题的数量等方面都需要仔细考虑，这往往需要花费数天甚至数周的时间。

	·主观性：人工设计调查问卷容易受到个人主观因素的影响，如个人经验、偏好等，这可能会导致问卷的质量不够稳定。

	为了自动化设计调查问卷，人们开发了一系列的技术和工具，例如在线问卷制作平台、人工智能问卷设计算法等。这些工具和技术可以帮助人们快速、准确地设计出高质量的问卷。

	[image: ]

	[image: ]

	[image: ]






12.4





问卷分析提示词



	数据可视化是将数据转换为图形或图表的过程，以便更好地理解和分析数据。在问卷分析中，数据可视化可以帮助我们更好地理解调查结果，发现数据中的趋势和模式，并支持我们做出更准确的决策。

	以下是一些常用的数据可视化方法。

	·条形图：用于比较不同类别之间的频数或百分比。例如，可以使用条形图比较不同年龄组的受访者数量。

	·饼图：用于显示不同类别的百分比。例如，可以使用饼图显示不同性别的受访者比例。

	·折线图：用于显示随时间变化的趋势。例如，可以使用折线图显示不同年份或月份的受访者满意度。

	·散点图：用于显示两个变量之间的关系。例如，可以使用散点图显示年龄和收入之间的相关性。

	·热力图：用于显示多个变量之间的关系。例如，可以使用热力图显示不同职业和教育水平之间的相关性。

	·柱状图：用于比较不同类别之间的频数或百分比，并可以同时显示多个变量。例如，可以使用堆叠柱状图比较不同性别和年龄组的受访者数量。
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12.5





本章小结



	ChatGPT在用户研究的多个环节中均有扮演“配菜员”的潜力，如分析访谈记录、问卷数据，总结其中的关键信息，或者就研究方案、访谈提纲、问卷题目等提供建议。从目前的效果来看，ChatGPT的答案并不是真正可用的方案、提纲、问卷、洞察等，但确实可以提高效率，例如总结访谈记录、分析问卷数据的效率，为研究员进一步分析，得出更高价值的洞察提供了丰富的原材料。

	通过本案例的探索，我们看到ChatGPT在未来的用户研究工作中，可能成为降本增效的辅助工具：作为高效的搜索引擎，提升获取知识的效率；也可以作为能力多样的“配菜员”，提供诸如访谈初步总结、数据分析结果、访谈大纲等内容，辅助研究员完成研究设计、洞察分析等；还能作为内容的润色工具，修改错别字、转换不同表达风格等；最后显示了其作为主持人执行访谈或扮演典型用户接受访谈的潜力。

	当然，ChatGPT距离真正可用的用户研究辅助工具还有一段距离，比如需要用户研究领域的知识对模型进行微调以提升答案质量，再比如需要定制化的交互方式，以提升在用户研究工作中与ChatGPT交互的体验和效率等。






附录





国内主要的大模型





1.



	复旦

	——MOSS

	复旦大学的MOSS大模型是国内第一个发布的对话式大语言模型。它可以执行对话生成、编程、事实问答等一系列任务，打通了让生成式语言模型理解人类意图并具有对话能力的全部技术路径。

	2023年2月20日，MOSS已由邱锡鹏教授团队发布，邀公众参与内测。



2.





百度



	——文心一言

	文心一言是由百度公司开发的人工智能语言模型，能够帮助用户完成各种任务，包括文本问答、文学创作、解答数学题等。该模型基于深度学习技术进行训练和优化，具有知识增强、多轮深度对话、多语言支持等技术特点。

	2023年3月16日，百度开启文心一言邀请测试。2023年8月31日，文心一言率先向全社会全面开放。



3.



	科大讯飞

	——星火

	讯飞星火大模型是科大讯飞推出的新一代认知智能大模型，拥有跨领域的知识和语言理解能力，能够基于自然对话方式理解与执行任务。

	2023年5月6日，科大讯飞正式发布星火认知大模型。2023年9月5日，科大讯飞宣布讯飞星火大模型面向全民开放。



4.



	阿里云

	——通义

	阿里云通义大模型是阿里大模型统一品牌，覆盖语言、听觉、多模态等领域，致力于实现接近人类智慧的通用智能，让AI从“单一感官”到“五官全开”。通义千问是阿里巴巴自研的预训练语言模型，具有多轮对话、文案创作、逻辑推理、多模态理解、多语言支持等功能。

	2023年4月7日，“通义千问”开始邀请测试，4月11日，“通义千问”在2023阿里云峰会上揭晓。4月18日，钉钉正式接入阿里巴巴“通义千问”大模型。

	2023年9月13日，阿里云宣布通义千问大模型已首批通过备案，并正式向公众开放。



5.



	字节跳动

	——云雀

	字节跳动基于云雀大模型开发了一款生成式AI助手“豆包”。用户通过与豆包进行对话，可自动生成歌词、小说、文案等文本内容。每段回答除文字外，也会由数字人豆包进行语音回答。

	字节的云雀大模型是首批上线的8家大模型之一，2023年8月31日，首批大模型产品将陆续通过《生成式人工智能服务管理暂行办法》备案，可正式上线面向公众提供服务。



6.



	智谱华章

	——智谱清言

	智谱清言是由北京智谱华章科技有限公司开发的一款生成式AI聊天助手。该助手基于智谱AI自主研发的中英双语对话模型ChatGLM2，经过万亿字符的文本与代码预训练，并采用有监督微调技术，以通用对话的形式为用户提供智能化服务。智谱清言具备通用问答、多轮对话、创意写作、代码生成以及虚拟对话等能力。

	2023年8月31日，“智谱清言”上线。已具备“通用问答、多轮对话、创意写作、代码生成以及虚拟对话”等丰富能力，未来还将开放多模态等生成能力。



7.



	华为

	——盘古

	华为盘古大模型是国内首个全栈自主研发的AI大模型，包含多个子模型，如盘古NLP（支持对话问答、代码生成等）、盘古CV、盘古多模态（支持图形生成等）、盘古预测和盘古科学计算模型。该大模型致力于行业应用，已在金融、政务等领域推出专业模型和功能集。其应用广泛，涵盖会议助手、文图转换、中长期天气预报、财务检测等。通过结合行业知识与模型能力，盘古大模型旨在变革行业运作，成为各组织、企业和个人的专家级伙伴。

	2021年4月，盘古大模型正式对外发布。2023年7月7日，华为开发者大会2023（Cloud）将在东莞正式拉开帷幕，并将在国内30多个城市、海外10多个国家开设分会场。



8.



	清华大学

	——ChatGLM

	ChatGLM是由清华大学唐杰团队开发的一个开源的、支持中英双语的类ChatGPT大语言模型，自今年4月份推出后，迅速受到了很多人的欢迎。

	ChatGLM经过约1T标识符的中英双语训练，拥有62亿参数的开源AI大语言模型，它能生成相当符合人类偏好的回答。而且还可以在消费级显卡上部署，使大家都能拥有自己的AI大模型。



9.



	中科院

	——紫东太初

	紫东太初是中科院自动化所与MindSpore社区联合打造的全球首个图、文、音三模态大模型。

	紫东太初将文本+视觉+语音各个模型高效协同，实现超强性能，在图文跨模态理解与生成性能上都领先目前业界的SOTA模型，可以高效完成跨模态检测、视觉问答、语义描述等下游任务。

	2023年6月16日，中国科学院自动化研究所发布紫东太初2.0。2023年8月，中科院旗下紫东太初的大模型位列首批通过《生成式人工智能服务管理暂行办法》备案的名单，可正式上线面向公众提供服务。



10.



	百川智能

	——百川大模型

	百川智能成立于2023年4月，由前搜狗公司CEO王小川创立。

	百川智能成立不到100天，便发布了Baichuan-7B、Baichuan-13B两款开源可免费商用的百川大模型，并且在多个权威评测榜单名列前茅。

	2023年8月31日凌晨，百川智能宣布其大模型通过《生成式人工智能服务管理暂行办法》备案，向公众开放。



11.



	商汤

	——商量SenseChat

	2023年4月，商汤正式推出了商量SenseChat，这是国内最早发布的千亿参数大语言模型之一。

	目前，商量SenseChat在语言、知识、理解、推理和学科五大能力上均处于行业领先水平，可以处理各类文本和信息，成为随身综合知识库、高效文本编辑器、数理计算器和简单易用的编程助手。

	据介绍，商量SenseChat背后依托的是商汤人工智能大装置SenseCore，其上线GPU数量已由今年3月底的27000块提升至30000块左右，算力规模提升了20%，达到6ExaFLOPS，能有效支持语言大模型的训练、升级迭代和服务。

	2023年8月31日，商汤科技官宣，商汤日日新大模型旗下的自然语言应用“商量SenseChat”正式面向用户开放服务。



12.



	智源人工智能研究院

	——悟道ぺ天鹰

	2023年6月9日，在2023北京智源大会上，智源发布了完整的悟道3.0大模型系列，并进入全面开源的新阶段。此次悟道3.0包含的项目有悟道ぺ天鹰（Aquila）语言大模型系列、天秤（FlagEval）大模型语言评测体系以及悟道ぺ视界视觉大模型系列。

	13.

	达观数据

	——曹植

	2023年7月7日，达观正式发布“曹植”大模型。区别于ChatGPT等通用大模型，作为垂直专用的国产大语言模型，“曹植”大模型能针对金融、工业、财税、政务、能源等垂直行业来开发特定应用，可以为每个客户量身定制、私有化部署，确保数据安全私密。

	“曹植”大模型具有长文本、垂直化和多语言的特点，同时创新性地采用多模型并联的架构融合多种NLP和知识图谱，既能充分发挥大模型和传统模型的优点，又能有效避免大模型“幻觉”特性带来的准确性问题。

	14.

	MiniMax

	——ABAB

	Minimax成立于2021年，由前商汤科技副总裁、通用智能技术负责人闫俊杰创立。

	自成立以来，Minimax在AI领域取得了显著的进展。该公司已经发布了包括文本到视觉、语音、文本三个基础模型架构，并推出了自主研发的通用大模型ABAB。

	2023年8月31日，ABAB大模型首批通过备案向公众开放。

	15.

	上海人工智能实验室

	——书生通用

	书生通用大模型突破了光标指令交互、利用语言定义任意任务和轻量级自适应融合等多项关键技术，实现了开放世界理解、多模态交互和跨模态生成三大能力，支持350万种语义标签。

	目前，书生大模型体系参数已达千亿级别，包括“书生·多模态”“书生ぺ浦语”和“书生ぺ天际”三大基础模型，以及面向大模型研发与应用的开源体系。

	2021年，浦江实验室联合商汤、香港中文大学、上海交通大学发布通用视觉技术体系“书生”（INTERN）。2023年8月31日消息，书生通用大模型首批通过《生成式人工智能服务管理暂行办法》备案的名单。

	16.

	腾讯

	——混元

	腾讯云混元大模型是由腾讯研发的大语言模型，具备强大的中文创作能力、复杂语境下的逻辑推理能力以及可靠的任务执行能力。腾讯混元大模型拥有超千亿参数规模，预训练语料超2万亿个Tokens，具有强大的中文理解与创作能力、逻辑推理能力以及可靠的任务执行能力。

	2023年9月6日，微信上线“腾讯混元助手”小程序。9月7日，腾讯正式发布混元大模型。9月15日，腾讯混元大模型首批通过备案。
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random_state=42)

BTk, BTAEB - ANLSEOMEFIER, FERANGEMSZER, EIA
BF o, BAVEE R Z = EER .

model = LinearRegression ()
model. fit (X_train, y_train)

KRG, BT o X SR R AL A A
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import matplotlib.pyplot as plt

from sklearn.cluster import Kmeans
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import numpy as np

import lime

import lime.lime_tabular

from sklearn.datasets import load_iris

from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.neighbors import KneighborsClassifier
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iris = load_iris()

X = iris.data

y = iris.target
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knn = KNeighborsClassifier (n_neighbors=3)
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from modelscope import GenerationConfig
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response, history = mo!

print(response) .

response, history - mo  Kernel Restarting

print(response)

response, history = mo  The kernel for demos/Qwen-7B-Chat.ipynb appears to have died. It will
print(response) restart automatically.

2023-08-09 22:46:45,80 -

2023-08-09 22:46:45,80 . #ache/modelscope/ast_indexer
2023-08-09 22:46:45,803 - modelscope - INFO - No valid ast index found fron /nnt/workspace/ cache/modelscope/ast_3
2023-08-09 22:46:45,854 - modelscope - INFO - Loading done! Current index file version is 1.8.1, with md5 7e951edz

components indexed
1ant® I1eandea 7l dh Znuthan® Q/7Zadda neacrkeanas /hidvecandhurtas /ravbancsdan nuzes D24 licavidla rndnas Tha inctallad varsdan A€ hidaoar





images/00194.jpeg
A — BT BEAIT, E&UTh

*

*

*

*

S

#2482 A AL 34, 4eMidjourney. Stable Diffusion®, %3RAIF AR,
AP @RI, 4eAdobe llustrator. Adobe InDesign. Photoshop. AutoCAD%.
%58 ITHZE. HEIFHT L, WA — L eimse ), a9 A0 AIEATOE.
AT H HAF AR IRE, RBRA SR RAE, ERARILE.

| AN E NS, BERREPR], AKE .

K'i:,-'?m" -





images/00193.jpeg
REFR WEER ANE BlsStt BEEIl CKEREE  XRZE  ADEE
EESIE  AIBE  REHE  SEEAA ROER  SESH  BIZNE Ak EEXR

R RER FORIFERL JLESER SUBMER

WESeRER,. 5B R R5-R FETHOMNRE. ReFEoE— REFS—2)LBAWES, BRNE— S HETIRONTES, LU
(CEEI ISR, AT RLL THONRE, RTRSNIEARSE ATHE, TH: XTFLIHRWD: . M. S—RNIFHE, AETRERFHm

=1 2 = =






images/00196.png





images/00195.jpeg
R — AR B KB BELTE R, EELoT i fdein,

¢ AWi@Python. RFHAZET, A RAFELMBRAS LM, AiITete st
AFa XA 1, # ZFlask/Djangos FF L AER.

o AAKBETRIEAERGEAR, G5BT, HEEE. Rt L. AEE
FARE, VAR S AN TR 60 BB,

o RAIMBFIFREREFIGEAMES. kAL, BB EANES I FIRESF
3 BARBATHAR AT A AR TR,

o FAE NI FEI A, o0racle. MySQL. SQL ServerZNoSQL% , 4&4)/H SQL
B8 IR E ek 5L,

o AEFALN T EAT K HIEANKAER LM, dwHadoop. Kafka. Spark. Hive.
HBASE%, A #ZHELEZE,

Ko AT ARACAE R A FE 5 M55 2

BRACIBIRALE Z e, TIAZ BT I H &
(1) BRI PEIRRE: SR BIAREL S, TAZRR Y BIRGRE. Blde, Trad

AP IR PRI KA R e Fook R KA AR

(2) B RIFH A4 SR SRR AIA KB4 A, TS AL 3t

7%:3;7% ?#ﬁ%éd’f)ﬁi]:ﬁt‘éﬁ, y}&}‘f)ﬁ}z V:]%Eéﬁi+;é_%o

P

v}
cc
°

(3) 180 B 33 Y HIE M. do RIEFR BT HIBE G B, BASMIRIRAE, TV
&R F RSB LM, bR, X ERE.

(4) FATACALIZ: do BABIR T 4944 B AR 3, T VA AR R FATALAL 32 R4 &
lde, TR $ BA2EA AT H R R MR S AEIREA,
(5)BRFEHE: WwBBHPAEE L EOHEL, TdZEEREAESA Ll

FREBSEEEE, AR,

% ¥

(6) BV N A7 FLR AL A7 P RAA R 098, T AR R0 Y JBERF 89 W A
Kk, BBt At 5 A RERE LA B EFRAY W AT
(7) 12 B BAR BT RITE: R HAERIRE, ToAE B B 588

éﬁﬁgiﬁgﬂl—ﬂ-, GoC++. RUS'[%;, ’x#%%f/aﬂ\ﬁﬁ#}bﬁ‘ﬁiia

T AT R AL S AT %, T LI R AT R IR A





images/00190.png





images/00192.jpeg
WK FREST w9 R PFIMEL

a NBHCTAiFike B8,
b. HINZIFEREALITRFRFRILEELE R,
FxEE

(2) #Z1E8
a WIXWENBAT, LEFH. HAlL RLF,
b. TR mH M EST T ALk 2R,
(3) a6 B 77 6948 AR TE

a. WX FEANE R E ST S RIR S 0GRS,
b. MR XITHEMNFREST FRWHEEERHEEZIL,

(4) B F#Hia
a. WRE T HERFREST oI T LA 4
ll%ﬁ%%gﬁﬁwiﬁﬁiTiw%%%ﬁ%%*o
c. WX T INA I R ETT AN A E A TR R

(5) £ E2F Bkt

a. WREILIFTHNAFRET = ot TR2MEERM A
b. TR mHINR R ~ﬁ}1on%/%l’?<'i7fﬂf>’(x\9_lﬁ]ﬁ“ﬂﬁio
(6) Fafafaz o]0
a. WFE LT HIIFREST F by e fafe g AP AR E A 2H,
b. KT FE IR E ST T ot TR AT NAAZ B A B0 F k.
(7) SFRRRBEGIAZ
a. WELITHENFRETARREGP LA L,
b. TR H N AT RGBT T VAL TR T i 4k 4 it Fe 61 3
(8) #Ri&
a. Rtz H S 5fnF,
b. NI H AL A LA LAE ERE L,
EEFMR:
- kAR Y, REBLIFXTENDE, REF 2AER,
- T VAARIE X A 6 B A G 1 R 5] R AR 5 SRR e AR K 18] A,
- ERRZFIFRAAZ, URELEoHA3] A,

ARIEIT AT AL BT T MEAZ A9 KR, TR BLARAR 9] 69 2] AL





images/00191.png





images/00187.jpeg
2

AR E —ANTRR LR GEE . SFE KBRS UG TR, ROGEFRAT
B5FAER, EERET—HHE T RELIRGBE:

B

Jc)
I

(1) 5%, e i,

(2) £5%, URHAMEAETH,
(3) £B5%, MEALZ AR S,
(4) €%, AMEHLZLBRA .
(5) B¢, ¢ 2 EX,

WAKLEENARAL, HF BN ARALAT A A A X F 2. RARPT AR T KA & K,
NEREZEE LD 3T A,

- J(G)

HAE A R R

Python® #7 Z B R ¥ F 5 HEMA LA R T S EF % « 58 F 54T 19905FF #1i%
i, A —1TABCE T 8B R, Z AR £18Python (FH k&) 1EH R mAE
EEWNLF, RRARE0HLTI0OFREEGENEA (FR « RAGTTIRA) .
Python#2 4% 7 & 289 = BB L5 40, L AL 1) A 200 & @) 3 R /A2, Python®)i& A Feah &
AR, URMBHEAEZTORR, RECRAZHTFE LEMAfREF AL RO RILES,
[& & MR 09 TRB P 3 i 2 AR Ae, BHAR R T, AARBNF L,

Python#t & ANmAZiE 5 P LB ESHF 53], Pythond#ES 5 TH &, TEAC,
CH+R AT LLELCHA RAE T BRI i F3 3B LA, Pythontu ™ A T 7 & Hl L%k
PPty EALFES . PythonF g 04rEE, RETEATENZRZZRFE R R
WM,

W EEH AR R IE: ok

PythonA & #7 2 B R #K F 51 EMAFH R P a9 E %58 F 3£ 1990F F 1% i+
89, EAABCEZ 9B R, CRET SR ARBELEMF T LA K@ & L mAL,
Python#9i& kA s S £ AE LA RAB-FEM AR Ef T AF KN ELIES.

#3450 T E ARG IR AE T xx

PythonZ2 & # Z B K F 5t EhAHFZH AT Sa)F %78 F 774 £19905F F 4%t
4, EHABCIES 9% RS, CHRET 53000 3 BRI 4 M Ao 2 A 2009 & @ 3t £ RAL,
Python#yi& & Fe g &5 R RME L A -FE B AR G AR ITH AT KO BiLES.
F R TR i Feid T I RE 69 Rm, PythoniZ &4k Al TAR 269, KA B &9 K.

43 F B ME R R LRG| . wx

Python#y B £ T AL M B F LA XK F H5H ENAFHRL P TS LT 5. &
19904 F 41, Hei%it 7 X115 5 1EHABCIE = 4% K &b o Python MR T & &89 & &
HAFLEMAR AN B T 2R, TRARENEZRHSERERRALF 6 B A
Yo B AR BAT I AT R AL, FARAN B 474255 #T A RA9 5| N\, PythoniE
B AT, KA BRI Sy TE,

k4 FHUMERL F BEBIRA . =

Python® 4l 5 AR T ZAE %368 F 7148, HAE1990F 5wkt TXI1ES, GAR
RABCIEF . Python A &6 S A KB L MR EA RO BN L RhERA L, R
B FNSEBEARAL FEMARE AR TR AT RGERLEF, AR
KOG £ #4285 # DAL m N, PythoniZ#rm A ey, KARBF R ELRIES.

5 FEE R P EK: ok

PythonZ 1 #f Z B R F 5 A WA FH 2P OedF 5 « 38T 748 T 19905F F 40k
iy, EHABCIEZT B RKm. CRET XN AKBELEH, RTIFHELEAHXGE
At £ A2, Python®) ik ik fesh A XA, UAMBAEBETHAR, #ARASHFSE
BER RAe R RN R ELBALIE S MAERAG TR 2 #4053 ARG HRe,
PythoniZ #i#& )~ 2 o Bl T 6y, KA M B 497 Ko





images/00186.jpeg
FHARE RO L, RALEFRENAR, RBPELZGEN, HE2E L, K9 BIRIT
W2 HAuE A,

® 0

2 ALK ¢

(1) MAME: Bk, RE2RAETENKAT RO LR, QEREES (o
Java. Python., C++%) . #4ELHM. HEF, B, THRESFRGLEG AR5 4T
A2 AR,

(2) PAHB: EXIAME, REEZRNT BREFNREEST, ARMXGTR
MEEATE, i, ReE R T RSN fe s 4R B &L eE Kemin,

(3) BANE: EETET AP RGFIRGE, RE BRI RIET LG ZIEA YA
BAREFH . BN, RELE2RS A T 6 A M xR ) Fo I CEMERE 7 o

RIZAE%

(1) HAEEE: RBRGIRLAX], REZFEMXNRBIZEST . FRERZFTL,
I, RE BT B AR R A B A B E I AR K IR

(2) #Em e RTUBIF KA THRA D RELLSFRA D RETHRGHE 2
B, IFRGKRGERED,

(3) HAfe@miXEE: REZRE—FEW. HE. REROGEEFZROH L.
HdmiXd, WEZFEW., RAREERXE R, HERY R TR EH R Ak
=] 74 &9 At

(4) fTdesaif & IREET BARPTH IF6 N 8] F B L6948 K A3 &, G35 3] 690k
%, ALAPEAL, VARIUZ IR A K

(5) afHEHESE: 2akd, REZRBFTLE. RN~ BAT, BETHROKE
Fadd K, ARAR AT A ESEANIRAL,






images/00189.jpeg
wEXAE  an RATS

Hi, RRBYRE
o . RENRUEWE, BRIRQNSS, ADTUEEES,
ERBEERGE. MHMOMESNEN

| &

Fin Doc Fin Search Fin News

R ENEA LMAeREIS WEAHRNE A
HEEN, SN, S SNABS. YIER. T MR SEN. 10N TR, NwAS, 08
. WA, REEen % MRHE. ME. "N WY, R, RATe 6. ASVREANTS. T

uw LHETHRE L WAWS BT, WA






images/00188.jpeg
IR R —BAFB KRB BEIATE R, L& TR Fdain,

Ko
pine

* Hi@Python. R¥%F2ES, A RFHERGLER ki), ARG ARIEE

?

SAIAS SR, 3 ZFlask/Django s FF L AEZR.

7

'

*
g

WAL, RS AEIE RGBS,

REFETRIEAFROER, CFEHFIEFE. $EEET. HAEE. LB

o ABWEFIAREFIGELAME, i L, RBEANEF I RREF

) PARBATHAE AT AAR AL TN,

o AW R AEIEEI K, 490racle. MySQL. SQL ServerZNoSQL%, 4&4/SQL

156 IR A Je by b 5432,

o A FAE R L ZAT KA AD RAER 404, 2vHadoop. Kafka. Spark . Hive. HBASE

¥, AHBEHBNEZE,
HAE B L T AL W 7 1 6 4R

def calculate_average (numbers) :
total=0
for num in numbers:
total+=num
count+=1
average = total/count

return average

RALEER A TFRA 41T Fcount, F B AJEIR T IZA 438 countd) {2,

AT tcountH0, FHAEMBIRN P EH countddfl. 152Uz a9 K4 T

def calculate_average (numbers) :
total=0
count=0
for num in numbers:
total+=num
count+=1
average = total/count

return average

JL A% AR IR





images/00183.jpeg
hA— L HEAFR, BEUTHR

o BIESAHAE: BERANEMBIENIE S, RERTRIBIATA B Bk A AT
FAF HA A 238

o AR RERKNRIGR, ERRIEF R, AR

EAEF TN

o BABTAA: BABIRR S HIB T AL T A 5098 I Rk, R 43R B e 5 T2
fifFatk ik,

o ARG BE&HAZHEL, A% ME R 4215 Z ePython. RiZ 2 F#ATRIE AT
Fabb 3

o L5 ERLEFTRIEAR RBEREITERE LS T RIS,
RAA ZFE L MERT £,

o AEARARS: RBFWHRKEBIESITER, F LG BB AT RIS
FE T 9 RE AR T XA, 5k § dATH ey A,

o RlFTRE A BB, AT RITBIBSAT T E R, U RIS
M7k, RBFESATEEFEAME,

REEFE MR, AFHRUN—-NMARTAETANHREAFRHK, HH5
PythontX 2%, KE|AMKE EEA R ZHAUCH I e AEH EARA

LR AN BHMEFT (AuoML) MEA, RTAHBREE £NKE LR
H R BHAUCH F A AR AR, AT A —AF#69PythonKA, 4% AutoMLZ&TPOT
R IATHA AR AL
FNFEE

import pandas as pd

from tpot import TPOTClassifier

from sklearn.model_selection import train_test_split

I B LA

data = pd.read_csv('credit_card_data.csv')

X o4 iEAe B AR E £

X = data.drop('default', axis=1l)

y = data['default']

X 50 4k S A K S

X_train, X_test, y_train, y_test =train_test_split(X, y, test_size=0.2,

random_state=42)

T TPOTH £ %
tpot = TPOTClassifier (generations=5, population_size=50, verbosity=2,

scoring='roc_auc', random_state=42)

AR Y| %45 Ak

tpot. fit (X train, y train)

AR SR E AT H

y_pred = tpot.predict (X_test)

i RARARR 09 AUCH £

print ("JZAAEMERAUCHFL: ", tpot.score(X_test, y_test))

T PRIFARAD T 04 2038 B S AT LR A 18 B TAOSIE R A2, EEAHITF ¥,
BV TPOTHAT A B F 5], F82 T SAZRASOMNEE XN, 44547 HAUC.
RE, HANEEAMNKE L6 RAEET GAUCHTHL.

AP T AR B AR B RAE GG R AR | e BT IR R, R K AR,






images/00182.jpeg
XU—H






images/00185.jpeg
BRE—HH B, REANLT: 55,

®© 0

FERWOKL, ARE LR, KOAEBTHTR R mEF. ROGEE. HROGBRY, 1REY
— B A E A F Ko RAFRBHRSRTENORG S, ROERBRFERS,
#£48, KEELRT

RERFFR—RELNE—Z], LEARLGEE, TLRZIHAHE, ALKRAD
iﬁ%ﬁﬁo&ﬁ,&E%W&é%%%%%ﬁ%,%%#%,%ﬁ%%iﬁ&%ﬁo

&ﬁﬁ,%%,&ﬁ%m&éﬁﬁﬁm%%ﬁﬁﬁﬁ,%%m%,%&%@%ﬂ&
&, AL, RERTE ARG %, RATI A RGX OB, K42, &M
M ERRBRTZHET £,

é&ih, %hth, RBERARAIGE L LR, LBMAR, FEREATE RN L, &
A, AR B AR %, R B R0 £ S A B, AR, AA10 £ A
%mk%iT%O

IR
8.4 F ]

P}F&\

[fr

B3





images/00184.jpeg
R R —EMILENIT, B&UTh

s FAZAL R AR T34, 4eMidjourney. Stable Diffusion, 'ZESRAIIZ A A,

¢ AP @EILITEM, dwAdobe llustrator. Adobe InDesign. Photoshop. AutoCADZ,
o ZHLBINZE. AEIFHT L, WA — L mILEe s, aa5H) A ALEATAE,
o PR R SRR A L, REBMEA SRR, AR RILE.

Lkl =AM E B, HENFE, B, ek, FAOTR, aeix,
+E20, WHBH, WA, SKaHE, RAFNRE, Bah, B5F, 3DEE.

r

-
—

< o





cover.jpeg
18 A5 E Y 5 T I Bt s W B 2K

ﬁ?mﬂgaﬁu&‘]a” —
AI*%H‘I*%

. (]
BEYANE, HSEA. BEUE. SrLl e @ Tl e
SIEHS. NEBE. MERE. SRR g
NBRE. HHETRSRSEL S,





images/00181.jpeg
o AT RSB A A, 4o0racle. MySQL. SQL ServerANoSQL%, #&#]/f SQL
B KPR G Lk S48,

o AKIALA LA KEAEAN K IER XA, dwHadoop. Kafka. Spark. Hive.
HBASE%, A #ZHELEEE,

BB %BE —AVBAE, FIATHE: £ EFTNIEMEAR, HNAF 2K
B4 A E— SR mEIE, ER—A TR SRIER 2L,

LBRTA! ATRAAMEGVBAZE, TR TFART A SMIER ZIE, FHAT
XA 54|56 3| Excel # VBA % 48 25 F -

Sub GenerateExpenseAllocationProof ()
Dim wsData As Worksheet
Dim wsProof As Worksheet
Dim lastRow As Long
Dim i As Long

"R B S TAR R AR TR
Set wsData = ThisWorkbook.Worksheets ("#4E")
Set wsProof = ThisWorkbook.Worksheets ("4EBA")

VR TAE A P 69 8 445

wsProof.Cells.Clear

" ORREIE TR T HRE—AT
lastRow = wsData.Cells(wsData.Rows.Count, "A").End(xlUp) .Row
" EIE TAER T AR K
wsProof.Range ("A1:E1") .Value = Array ("BH#", "#AHJA", "£%H", "&
PerbB", "R
" AR R —ATHAE
For i = 2 To lastRow
U ORIE ATAT e 4R
Dim dateValue As Date

Dim expenseltem As String
Dim amount As Double
Dim allocationRatio As Double

dateValue = wsData.Cells (i, 1) .Value
expenseltem = wsData.Cells (i, 2).Value

amount = wsData.Cells (i, 3).Value
allocationRatio = wsData.Cells (i, 4).Value

| AR TAER P e —AT R
wsProof.Cells (i, 1).Value = dateValue

)
wsProof.Cells (i, 2).Value = expenseltem
wsProof.Cells (i, 3).Value = amount
wsProof.Cells (i, 4) .Value = allocationRatio
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wsProof.Cells (i, 5) .Formula = "=" & amount & "*" & allocationRatio
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Next i
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from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier

from sklearn.model_selection import GridSearchCV, train_test_split
from sklearn.metrics import accuracy_score

kAR LR EEIT T HARSEE XA B AT R Fy

XR—AZthm, BAARE—AEARNEIE

YR —A—Hs, EANAERES LA £ A

a4 KA

X_train, X _test, y_train, y_test =train_test_split (X, y, test_size=0.2,
random_state=42)
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tree = DecisionTreeClassifier ()
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grid_search = GridSearchCV (tree, param_grid, cv=5)
grid_search.fit (X_train, y_train)
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print ("Best parameters:", grid_search.best_params_)
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best_model = grid_search.best_estimator_
y_pred = best_model.predict (X_test)
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accuracy = accuracy_score(y_test, y_pred)

print ("Accuracy:", accuracy)
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(1) CSVXAF:
import pandas as pd

# RIRCSVIAF
df = pd.read_csv('data.csv')

(2) Excel X fF:

import pandas as pd

# ERExcel I H —NERE

df = pd.read_excel('data.xlsx'")
# iZIRExcel Xt ag R E

df = pd.read_excel ('data.xlsx', sheet_name='Sheetl')
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**Cultural Festivals and Events**

This season is also a time when many cultures come alive with festivals and events. From
the colorful streets of Spain during La Tomatina to the electrifying atmosphere of music
festivals in Europe, summer travel allows one to experience the rich tapestry of world cultures.
These events not only offer entertainment but also a chance to understand and appreciate
different ways of life.

**Recreational Activities**

Summer travel is not just about sightseeing; it's also about engaging in various
recreational activities. Water sports like surfing, snorkeling, and boating are popular choices,
offering both excitement and relaxation. For those seeking a more land-based adventure,
hiking, cycling, and camping present excellent opportunities to connect with nature and
challenge oneself.

**The Joys of Solo and Group Travel**

Whether traveling alone or in a group, summer offers unique experiences. Solo travel
allows for self-discovery and independence, while group travel fosters camaraderie and shared
joy. Each mode of travel has its charm, and summer, with its accommodating weather and
lively spirit, enhances both.

**Creating Memories**

Ultimately, summer travel is about creating memories that last a lifetime. It's about
stepping out of one's comfort zone, trying new things, and making connections with people and
places. The warmth of the summer sun seems to amplify the joy of exploration and the thrill of
discovery.

In conclusion, summer travel is a celebration of life and its endless possibilities. It's a time
to break free from routine, to explore, to learn, and to grow. As we travel during these sunny
months, let's embrace the beauty and richness of the world around us, creating stories that we'll

cherish forever.
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from modelscope.msdatasets import MsDataset

import numpy as np

# AN VAL A

eval_dataset = MsDataset.load('clue', subset_name='afqgmc',

split="test') .to_hf_dataset ()

from modelscope.trainers import build_trainer

def cfg modify_fn(cfqg):
# PSS fEmini-batchd B TR FB
cfg.preprocessor.val.keep_original_columns = ['sentencel', 'sentence2']
# TNBERGE R A Label, KX Nkey B4

cfg.preprocessor.val.label = None

return cfg

kwargs = dict (
model="damo/nlp_structbert_sentence-similarity_chinese-tiny"',
work_dir='/tmp',
cfg_modify_fn=cfg modify_ fn,
# remove_unused_data£¥ Fikkeep_original_columnsffj## Nattributes
remove_unused_data=True)

trainer = build_trainer (default_args=kwargs)

def saving_fn(inputs, outputs):
with open(f'/tmp/predicts.txt', 'a') as f:
# Witattribute ULAH

sentencel = inputs.sentencel
sentence2 = inputs.sentence2
predictions = np.argmax(outputs['logits'].cpu() .numpy (), axis=1)

for sentl, sent2, pred in zip(sentencel, sentence2, predictions):
f.writelines (f'{sentl}, {sent2}, {pred}\n')

trainer.predict (predict_datasets=eval_dataset,

saving_fn=saving_fn)
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class MyModel (torch.nn.Module) :

def _ _init_ (...):

# {¥ffi{backbone
self.encoder = Model.from_ pretrained('some-modelscope-backbone')
self.head = SomeHead()

def forward(...):
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print ('Mean Squared Error:', mse)

RE, MEST LME B SR e AR FUMI2023 51 1 . 2 423 1 695K 3.

# 1RiX2022F12 A 0945 B 52 4 dd

last_month_sales = data['sales'].iloc[-1]
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X_pred = np.array([last_month_sales, data['sales'].iloc[-2],
data['sales'].iloc[-3]]) .reshape (1, -1)

# FAM2023F17 . 243 M9 E

y_pred = model.predict (X_pred)
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from modelscope.msdatasets import MsDataset
# BT B

eval_dataset =MsDataset.load('clue', subset_name='afqgmc', split='validation')

from modelscope.trainers import build_trainer

+ MESH

kwargs = dict (
# HTEARNRERNGERES, BT ZEME Ncfg_modify fn
model="'/tmp/output',
eval_dataset=eval_dataset)

trainer = build_trainer (default_args=kwargs)

trainer.evaluate ()
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import pandas as pd
import numpy as np
IEIRAE &
data = pd.read_csv('customer_data.csv')
& A H R AL L
print (data.isnull () .sum())
1% A A AR AL
data['income'].fillna(data['income'] .mean(), inplace=True)
BREFBAMETEN, FINTHL
print (data.isnull () .sum())
WHEE, v ERABRHIEE CIRG A 4 A customer_data.csv'i§CSVAF, FF H 4k
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"The willow wind blows without coldness on my face," it's true, it feels like a mother's
hand caressing you. The wind brings the scent of freshly turned soil, mixed with the smell of
grass, and the fragrance of various flowers brewing in the slightly moist air. Birds build their
nests among the blooming flowers and tender leaves, becoming happy and singing melodious
songs, harmonizing with the gentle breeze and flowing water. The shepherd boy's flute on the
back of a cow is also played loudly all day long.

Rain is the most common, it can last for two or three days. Don't be upset. Look, it's like
cow hair, like flower needles, like thin threads, densely woven diagonally, covering the
rooftops with a thin layer of smoke. The leaves shine with a vibrant green, and the grass is so
lush and green it strains your eyes. In the evening, the lights are turned on, a faint yellow light,
creating a peaceful and quiet night. In the countryside, on the small roads, and by the stone
bridges, there are people walking slowly with umbrellas; there are also farmers working in the
fields, wearing raincoats and hats. Their houses are scattered and silent in the rain.

Kites in the sky are gradually increasing, and children on the ground are also increasing.
In the city and the countryside, every household, young and old, are all coming out as if in a
hurry, each doing their own tasks. "The plan for the year lies in the spring,” it has just begun,
there is plenty of time, and there is hope.

Spring is like a newborn baby, everything from head to toe is new, it is growing.

Spring is like a young girl, with blossoming flowers, smiling and walking.

Spring is like a strong young man, with strong arms and legs, leading us forward.
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JPython¥ , 4%+ vA4% F imbalanced-learn &, & #1744 45 093 RAE A K KA, IAE
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b, MhEE4 % imbalanced-learn &, AR AME A VA Fao k2

pip install imbalanced-learn

Tk, AR vA4EH imbalanced-learn &, % #9RandomOverSampler £ %k # 471 K Af,

1% JlRandomUnderSampler £ k #47 R RAE., T A —A #6974

from imblearn.over_sampling import RandomOverSampler

from imblearn.under_sampling import RandomUnderSampler

# i RAE

over_sampler = RandomOverSampler ()

X_over, y_over = over_sampler.fit_resample (X, V)

# RRAE

under_sampler = RandomUnderSampler ()

X_under, y_under = under_sampler.fit_resample (X, V)
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RuntimeError: "addmm_impl_ cpu_" not implemented for 'Half'Hide Error Details

RuntimeError: "addmm_impl cpu_" not implemented for 'Half'

RuntimeError Traceback (most recent call last)

Cell In[1], line 8
5 model = AutoModelForCausalLM.from_pretrained ("gwen/Qwen-7B-Chat",
revision = 'vl.0.5',device_map="auto", trust_remote_code=True,fpl6 = True) .eval ()
6 model.generation_config =
GenerationConfig.from_pretrained("Qwen/Qwen-7B-Chat", revision = 'v1.0.5"',
trust_remote_code=True)

# HIREARRINARKE. top_p G S 4

-———> 8 response, history = model.chat (tokenizer, "{RIF", history=None)

9 print (response)
10 response, history = model.chat (tokenizer, "WiiLHIBESHEME? ",

history=history)

File
~/.cache/huggingface/modules/transformers_modules/Qwen-7B-Chat/modeling_gwen.py:1
010, in QWenLMHeadModel.chat (self, tokenizer, query, history, system, append_history,

stream, stop_words_ids, **kwargs)
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import xgboost

import shap

import pandas as pd

# mBREIREE

data = pd.read_csv('data.csv')

X = data.drop('target', axis=1)

y = data['target']

# )| %4 XGBoost AR

model = xgboost.train(params, dtrain)
# 4% A SHAP R AR A iy oy

explainer = shap.TreeExplainer (model)
shap_values = explainer.shap_values (X)
# A R SHAPIC 4B

shap.summary_plot (shap_values, X)

XBARAE e mBET —ANIEE, RB1EFXGBoost %4 T —/ MR, 34, %A
SHAP #) TreeExplainer £ k& fg B A2 R 4 ik, Tt EHAN4F/E49SHAPME. RE, 1A
shap.summary_plot()& 4% £ 2% T —ANSHAPIL & B, T AR =&/ 45 AR AL A 4
87 AL .
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Can you debug below code
def calculate_average (numbers) :
total = 0
count = 0
for num in numbers:
total += num
count += 1
average = total / count

return average

# X —/ %%, %A calculate_average, £4Lh numbers
def calculate_average (numbers) :
M E & total F= count, HFAH 0 #= 0
total = 0
count = 0
i numbers F#EANTE, KFHLIF total F, HIF count Am 1
for num in numbers:
total += num
count += 1
W E-P¥ME, BP¥ total FRyA count
average = total / count
B ME

return average
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(1) FNPTE & B A LA
import pandas as pd

# RBRAE

data = pd.read_csv('data.csv')

(2) A3 HRKRAA:
# BE R

print (data.isnull () .sum())
# MR S s KB 94T

data = data.dropna()

# AR BB AR R ME

data['column_name'].fillna (data['column_name'].mean (), inplace=True)
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Please correct any grammatical mistakes in the following paragraph:

schools and places of work teaches us discipline. Teachers, parents and elders also help us
to learn and follow rules. We must try to be disciplined in our classroom, on the sports ground,
in the school assembly and while visiting places with elders. friends can also teach each other
ways to follow rules and behave properly. Discipline help us to grow up and becomes happy
and successful. (Adapted from this.)

Schools and places of work teach us discipline. Teachers, parents, and elders also help us
to learn and follow rules. We must try to be disciplined in our classrooms, on the sports
ground, in the school assembly, and while visiting places with elders. Friends can also teach
each other ways to follow rules and behave properly. Discipline helps us to grow up and

become happy and successful.

Why did you change “teaches us” to “teach us”?

®© 0

I apologize for the confusion. "Teaches us" is also grammatically correct. Both "teach us"
and "teaches us" are acceptable verb forms depending on the subject. However, in the context

of the paragraph, where "schools and places of work" is the subject, the plural form "teach us"

is more appropriate.
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import pandas as pd

from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.preprocessing import StandardScaler
from sklearn.linear_model import LogisticRegression
from sklearn.metrics import accuracy_score

R OEE P AR R AT S0 IE R

data = pd.read_csv('customer_data.csv')

5 BAFAEA B ATE Z

X = data.drop('Churn', axis=1) # 4%4E

y = data['Churn'] # B#Z&

FAETAL 2

scaler = StandardScaler ()

X = scaler.fit_transform(X)

X5 4k AR K SR

X_train, X_test, y_train, y_test =train_test_split (X, y, test_size=0.2,
random_state=42)

A 2B 4R = AR

model = LogisticRegression ()

| AR

model.fit (X_train, y_train)
ARG B AT

y_pred = model.predict (X_test)

LR ES

accuracy = accuracy_score(y_test, y_pred)
print ("R fEHFE. ", accuracy)
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with tf.Session(graph=tf.Graph()) as sess:
# output_dir is the folder contains the SavedModel files
MetaGraphDef = tf.saved_model.loader.load(sess, ['serve'], output_dir)

# SignatureDef protobuf

SignatureDef_map = MetaGraphDef.signature_def

# Signature def key

SignatureDef = SignatureDef_map|['some-signature']

# Input and output tensor info

X_TensorInfo = SignatureDef.inputs|'some-input-key']

y_TensorInfo = SignatureDef.outputs|['some-output-key']

X = tf.saved_model.utils.get_tensor_from_tensor_info (
X_TensorInfo, sess.graph)

y = tf.saved_model.utils.get_tensor_from_tensor_info (
y_TensorInfo, sess.graph)

# dummy_inputs may be a numpy tensor

outputs = sess.run(y, feed_dict={X: dummy_inputs})
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df = pd.read_csv ('your_dataset.csv')
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duplicate_rows = df[df.duplicated(['BEF%H5']1)]
print ('Z A4 ")

print (duplicate_rows)

# MR E EAE AT

df.drop_duplicates(['&F %5 '], inplace=True)
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args = TrainingArgs.from_cli (
task="text-classification', eval_metrics='seg-cls-metric"')
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import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
FAHEE
data = pd.read_csv('your_dataset.csv')
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R EIEHRE —B AT EERBHLE,

LRTA, ATFTR—BATEERFOZELSE:

**Title: The Joy of Summer Travel**

As the warm embrace of summer unfolds, it beckons travelers to embark on adventures,
explore new territories, and create unforgettable memories. Summer, with its extended days
and vibrant energy, is the perfect season for travel.

**Exploring Natural Wonders**

Summer offers an ideal opportunity to immerse oneself in the beauty of nature. From the
serene beaches with their crystal-clear waters to the majestic mountains offering breathtaking
vistas, nature's allure is irresistible. The lush greenery of national parks and the tranquil

ambiance of lakeside resorts provide a perfect escape from the hustle and bustle of daily life.
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Rain is the most common, it can last for two or three days. Don't be upset. Look, it's like
cow hair, like flower needles, like thin threads, densely woven diagonally, covering the
rooftops with a thin layer of smoke. In the evening, the lights are turned on, a faint yellow light,
creating a peaceful and quiet night. In the countryside, on the small roads, and by the stone
bridges, there are people walking slowly with umbrellas; there are also farmers working in the
fields, wearing raincoats and hats. Their houses are scattered and silent in the rain.

Kites in the sky are gradually increasing, and children on the ground are also increasing.
In the city and the countryside, every household, young and old, are all coming out as if in a
hurry, each doing their own tasks. "The plan for the year lies in the spring," it has just begun,
there is plenty of time, and there is hope.

Spring is like a newborn baby, everything from head to toe is new, it is growing.

Spring is like a young girl, with blossoming flowers, smiling and walking.

Spring is like a strong young man, with strong arms and legs, leading us forward.
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select * from person p inner join technology t on p.pid=t.tid;

SELECT * FROM person p INNER JOIN technology t ON p.pid=t.tid;
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I was born in 1998 in shanghai. When I was a baby, my family lived in an apartment.

When I was six years old, my parents bought house and we moved there.

I was born in 1998 in Shanghai. When I was a baby, my family lived in an apartment.

When I was six years old, my parents bought a house and we moved there.

Why did you change “house” to “a house™?

©0 6 O

Apologies for the confusion. Both "house" and "a house" are grammatically correct. The
original sentence "When I was six years old, my parents bought house and we moved there" is
missing the article "a" before "house." Including the article helps to clarify that it is a specific
house that was purchased. Therefore, the corrected sentence can be either "When I was six
years old, my parents bought a house and we moved there" or "When I was six years old, my

parents bought the house and we moved there."
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Looking forward, looking forward, the east wind is coming, and the footsteps of spring
are approaching.

Everything looks like it just woke up, opening its eyes happily. The mountains become
lush, the water rises, and the sun's face turns red.

The grass secretly sprouts from the soil, tender and green. In the garden, in the fields, you
can see large patches of it. Sitting, wading, rolling, kicking a few balls, racing and playing
hide-and-seek. The wind is gentle and the grass is soft.

Peach trees, apricot trees, pear trees, one doesn't let the other, all blooming. They are red
like fire, pink like dawn, and white like snow. The flowers carry a sweet fragrance, closing
your eyes, it seems that the trees are already full of peaches, apricots, and pears! Under the
flowers, bees buzz and butterflies of all sizes fly around. Wild flowers are everywhere: some

with names, some without, scattered in the grass like eyes, like stars, blinking.
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def calculate_price(quantity, price):
total = gquantity * price
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def calculate_price(quantity, price):
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import re
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kwargs = dict (
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cfg_modify_fn=cfg _modify_fn)
build_trainer (default_args=kwargs)

trainer =
trainer.train ()
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Peach trees, apricot trees, pear trees, one doesn't let the other, all blooming. They are red
like fire, pink like dawn, and white like snow. The flowers carry a sweet fragrance, closing
your eyes, it seems that the trees are already full of peaches, apricots, and pears! Under the
flowers, bees buzz and butterflies of all sizes fly around. Wild flowers are everywhere: some
with names, some without, scattered in the grass like eyes, like stars, blinking.

"The willow wind blows without coldness on my face," it's true, it feels like a mother's
hand caressing you. The wind brings the scent of freshly turned soil, mixed with the smell of
grass, and the fragrance of various flowers brewing in the slightly moist air. Birds build their
nests among the blooming flowers and tender leaves, becoming happy and singing melodious
songs, harmonizing with the gentle breeze and flowing water. The shepherd boy's flute on the
back of a cow is also played loudly all day long.

Rain is the most common, it can last for two or three days. Don't be upset. Look, it's like
cow hair, like flower needles, like thin threads, densely woven diagonally, covering the
rooftops with a thin layer of smoke. In the evening, the lights are turned on, a faint yellow light,
creating a peaceful and quiet night. In the countryside, on the small roads, and by the stone
bridges, there are people walking slowly with umbrellas; there are also farmers working in the
fields, wearing raincoats and hats. Their houses are scattered and silent in the rain.

Kites in the sky are gradually increasing, and children on the ground are also increasing.
In the city and the countryside, every household, young and old, are all coming out as if in a
hurry, each doing their own tasks. "The plan for the year lies in the spring," it has just begun,
there is plenty of time, and there is hope.

Spring is like a newborn baby, everything from head to toe is new, it is growing.

Spring is like a young girl, with blossoming flowers, smiling and walking.

Spring is like a strong young man, with strong arms and legs, leading us forward.
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Looking forward, looking forward, the east wind is coming, and the footsteps of spring are
approaching.

Everything looks like it just woke up, opening its eyes happily. The mountains become
lush, the water rises, and the sun's face turns red.

The grass secretly sprouts from the soil, tender and green. In the garden, in the fields, you
can see large patches of it. Sitting, wading, rolling, kicking a few balls, racing and playing

hide-and-seek. The wind is gentle and the grass is soft.
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Looking forward, looking forward, the east wind is coming, and the footsteps of spring are
approaching.

Everything looks like it just woke up, opening its eyes happily. The mountains become
lush, the water rises, and the sun's face turns red.

The grass secretly sprouts from the soil, tender and green. In the garden, in the fields, you
can see large patches of it. Sitting, wading, rolling, kicking a few balls, racing and playing
hide-and-seek. The wind is gentle and the grass is soft.

Peach trees, apricot trees, pear trees, one doesn't let the other, all blooming. They are red
like fire, pink like dawn, and white like snow. The flowers carry a sweet fragrance, closing
your eyes, it seems that the trees are already full of peaches, apricots, and pears! Under the
flowers, bees buzz and butterflies of all sizes fly around. Wild flowers are everywhere: some
with names, some without, scattered in the grass like eyes, like stars, blinking.

"The willow wind blows without coldness on my face," it's true, it feels like a mother's
hand caressing you. The wind brings the scent of freshly turned soil, mixed with the smell of
grass, and the fragrance of various flowers brewing in the slightly moist air. Birds build their
nests among the blooming flowers and tender leaves, becoming happy and singing melodious
songs, harmonizing with the gentle breeze and flowing water. The shepherd boy's flute on the

back of a cow is also played loudly all day long.
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